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HAUPTPATENT 

Minnesota Mining and Manufacturing Company, St. Paul (Minn., USA) 

Verfahren und Einrichtnng zum imugen Mlschen yon mehreren Bestandf eilen 

imd Auftragen der Mischui^ 

Horace Theodore Keryluk und Tadie Kyryluk, St. Paul (Minn., USA), sind als Erfinder genannt worden 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum innigen 
Vermischen von verschiedenartigen Bestandteilen, 
von denen wenigstens einer stromungsfahig ist und 
die im gemischten Zustand rasch miteinander reagie- 
5 ren, und zum Auftragen der Mischung. Die Er- 
findung schafft auJ3erdem eine neue Einrichtung mit 
einer Misch- und Auftragevorrichtung, mit der die 
genannten Bestandteile in den richtigen Anteilen 
gemischt werden konnen und das Gemisch an der 

10 Verwendungsstelle aufgetragen werden kann. 

Beispiele von aus mehreren Komponenten be- 
stehenden Reaktionspartnern, die erfindungsgemai3 
gemischt und aufgebracht werden konnen, sind 1, 
ein Diisocyanat von hohem Moiekulargewicht und 

15 Wasser, die rasch miteinander in Wechselwirkung 
treten; 2. ein fltissiges Polyalkylenpolysulfid-Polymer 
und ein Hartemittel dafur, beispielsweise in einem 
fllissigen Medium dispergiertes Bleisuperoxyd; 3. ein 
aushartbares Epoxydmaterial, beispielsweise das mo- 

20 nomere oder polymerisierte Reaktionsprodukt von 
Bis-phenol und Epichlorhydrin und ein Amin oder 
ein anderer Harter dafur; und 4. Butadien und Styrol 
in Anwesenheit eines geeigneten Polymerisations- 
initiators, beispielsweise der bekannten, schnell initi- 

25 ierenden Redox-Systeme, zur Erzielung einer raschen 
und kontinuierlichen Polymerisation. 

Bei vieien dieser chemisch sehr rasch reagieren- 
den Materialien ist es erwunscht, die Materialien 
unmittelbar nach ihrem Vermischen und vorzugs- 

30 weise in den ersten Stadien der chemischen Reaktion 
aufzutragen. Beispielsweise kann ein geeignetes Poly- 
mer, das aus Rizinusol und Toluoldiisocyanat her- 
gestellt wurde und das eine bestimmte Menge nicht 
umgesetztes Toluoldiisocyanat in Losung enthalt, mit 

33 einer gemessenen Menge einer Losung von N-Methyl- 
morpholin in Wasser gemischt und sofort an Ort und 



Stelle aufgetragen werden, so daB ein zellenformiger 
Schaumstoff gebildet wird, der al,s warmeisolierendes 
Material, schallschluckendes Material, als Bewehrung 
in Leichtkonstruktionen (beispielsweise in Teilen von 4o 
Flugzeugkonstruktionen, wie den hinteren Randem 
der Fliigel oder des Leitwerks, dem Innern der 
Propellerfliigel) oder in Bauteilen, beispielsweise in 
Plattenkorpern aus Aluminium usw. verwendet wer- 
den kann. 45 

Im allgpmeinen war es bi,sher erwiinscht, daB 
Gemische von aus mehreren Komponenten bestehen- 
den Reaktionspartnern eine hohe Bestandigkeit ha- 
ben, damit sie leicht manipuliert und aufgetragen 
werden konnen, wahrend sie anderseits nach dem 50 
Auftragen rasch aushSrten soUen, damit der fertige 
Gegenstand bald manipuliert werden kann und auf 
diese Weise die Produktion in Fabriken usw. er- 
leichtert wird. Diese Forderungen wider,sprechen ein- 
ander gewohnlich hinsichtlich der Art der zu ver- 55 
wendenden Reaktionspartner. Wenn Materialien nach 
dem Auftragen rasch ausharten sollen, haben sie im 
allgemeinen eine geringe Auftragsbestandigkeit. Da- 
gegen harten Materialien, die eine lange Auftrags- 
bestandigkeit bzw. eine lange Topfzeit haben, nach eo 
dem Auftragen im allgemeinen nur langsam aus. 
Wenn das Material aufgetragen ist, kann das Aus- 
harten der Reaktionspartner manchmal durch 
Warmezufuhrung beschleunigt werden, doch ist dies 
nicht immer angenehm oder auch nur moglich, be- es 
sonders, wenn es sich um groBe FlSchen oder um 
das Innere von kompliziert geformten Gebilden han- 
delt, beispielsweise im Falle von Flugzeugen, oder 
in Fallen, in denen das Gebilde durch die Warme 
verzogen oder beschadigt wiirde. 70 

Es ist schon versucht worden, dieses Problem 
zu losen. Ein Vorschlag sieht beispielsweise die 
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Verwendung einer Spritzauftragevorrichtimg vor, die 
von der De Vilbiss Company in Toledo, Ohio, USA, 
erzeugt wlrd und in der Fliissigkeiten getrennt durch 
zwei Austrittsoffnungen (die konzentrisch sein kon- 

5 nen) herausgedriickt und dann Luftstrahlen quer 
gegen diese Strome gerichtet werden, um sie zu 
zerstauben, etwas zu verwirbeln und dadurch zu 
vermischen, so daB diese in der fireien Luft vermisch- 
ten Materialien beim Erreichen der Flache, auf die sie 

10 aufgetragen werden sollen, so weit vennischt sind, 
daB die Reaktion an der Stelle, an der die Materialien 
aufgetragen wurden, fortschreiten und voUstandig 
durchgefuhrt werden kann. Dies ist wahrscheinlich 
das beste bisher bekannte oder durchgefuhrte Ver- 

15 fahren zum Spritzauftragen von mehreren Reak- 
tionspartnern auf eine Flache, hat aber doch eine 
Anzahl von Nachteilen. 

Ein Nachteil besteht darin, daB es schwierig ist, 
das Verhaltnis zwischen einer realtiv ieichtfliichtigen 

20 flussigen Komponente und einer relativ nichtfliichti- 
gen Komponente aufrechtzuerhalten, weil die fluch- 
tigere Komponente wahrend des Auftragens teil- 
weise verdampft. Ein weiterer Nachteil besteht darin, 
daB die Bedienung oder andere Personen gefahrdet 

25 sind oder sich beschweren, wenn eine der Komponen- 
ten giftig ist, weil in einem gewissen Bereich um die 
Auftragssteile herum starke Dampfe vorhanden sind. 
Welters besteht der Nachteil, daB bei einem Reak- 
tionsprodukt in Form eines Schaumstoffes die Zellen 

30 nicht einheitlich ausgebildet werden. 

Ein anderes Mischverfahren, das bisher fiir meh- 
rere Reaktionspartner verwendet wurde, basiert im 
allgemeinen auf demselben Prinzip wie die soeben 
beschriebene Vorrichtung von De Vilbiss, doch ist 

35 um die beiden Spriihkegel der Reaktionspartner 
herum eine Kammer vorgesehen, in welcher die Ver- 
mischung beginnt, und treffen die Luftstrome all- 
gemein quer zu den Spriihkegeln der Reaktionspart- 
ner auf der AuBenwand der Kammer auf, in welcher 

40 der Mischvorgang erfolgt. Die gemischten Reaktions- 
partner treten dann gewohnlich in zerstaubter Form 
aus der Kammer aus. Die Einrichtung ist jedoch der- 
art beschaffen, daB nach diesem Verfahren ein Spritz- 
auftrag von einheitlichen Materialiiberzugen oder 

45 -schichten an Ort und Stelle nicht moglich ist Dieser 
Vorschlag hat natiiriich viele der Nachteile und Ein- 
schrankungen des vorher beschriebenen Verfahrens. 
Es hat zwar den Vorteil, daB der Mischvorgang in 
einem geschlossenen Raum durchgefuhrt wird, so daB 

50 die Bildung von Dampfen und die Vergiftungsgefahr 
herabgesetzt wird, weist aber den Nachteil auf, daB 
es relativ schwierig ist, einheitliche, diinne Fliissig- 
keitsfilme auf relativ groBe Flachen aufzutragen. 
Infolge der schweren und unhandlichen mechanischen 

55 Konstruktion der Vorrichtung kann diese nur schwer 
von einem Mann fiir einen Spritzauftrag verwendet 
werden, 

Diese beiden bekannten Vorschlage haben im 
allgemeinen den Nachteil, daB in Fallen, in denen 
60 Kataiysatoren erforderlich sind, beispielsweise als 



einer der Reaktionspartner, der Katalysator in einem 
stochiometrischen OberschuB verwendet werden muB, 
weil er nur mit einem geringen Wirkungsgrad ver- 
wendet wird, so daB in dem aufgetragenen Film 
Oder XJberzug der Katalysator in zu groBer Menge es 
vorhanden ist, was in bestimmten Fallen ein groBer 
Nachteil war und die Qualitat des Uberzuges oder 
Schaumstoffes beeintrachtigte, besonders wenn zur 
Erzielung eines ausgeharteten Reaktionsproduktes 
mit moglichst gleichwertigen Festigkeitseigenschaften to 
eine stochiometrische Menge eines fluchtigen Reak- 
tionspartners erforderlich ist. 

Die Erfindung bezweckt die Schaffung eines ein- 
fachen Verfalirens und einer Einrichtung zum Ver- 
mischen und Auftragen mehrerer Reaktionspartner 75 
in den gewiinschten Mengenverhaltnissen, wobei die 
Nachteile und Mangel der bisher zu diesem Problem 
gemachten Vorschlage in hohen MaBe vermieden 
werden sollen. Das erfindungsgemaBe Verfahren und 
die Einrichtung dienen zum raschen und genauen ao 
Mischen und Auftragen von mehreren Reaktions- 
partnern. ZweckmaBig werden die Reaktionspartner 
im wesentlichen in den stochiometrischen Anteilen 
verwendet, in denen sie reagieren, bzw. in bevorzug- 
ten Anteilen. Der Auftrag kann kontinuierlich, aber ss 
auch intermittierend erfolgen, beispielsweise in relativ 
kurzen Intervallen. Man erhalt auf diese Weise ein 
Produkt von groBerer Einheitlichkeit, beispielsweise 
mit einem einheitlichen Zellengefuge usw., je nach 
der Art des gewiinschten Produkts, oder ein Produkt 90 
mit besseren Festigkeitseigenschaften usw., wobei 
die Belastigung und Gefahrdung der Bedienung oder 
anderer Anwesender durch Dampfe bzw. Giftstoffe 
auf ein Minimum reduziert wird. Ferner wird selbst 
bei intermittierendem Betrieb der Materialverlust auf 95 
einem Minimum gehalten. Die Einrichtung kann fahr- 
bar oder tragbar ausgebildet sein. 

Ferner kann sie so ausgebildet sein, daB sie ein- 
fach angewendet und leicht gehandhabt werden kann. 
Welters bezweckt die Erfindung die Erzielung einer 100 
wirksamen Mischung von mehreren Komponenten 
in sehr kurzer Zeit, wobei in vielen Fallen eine wirk- 
same Vermischung in weniger als einer Sekunde und 
in vielen Fallen in einem Bruchteil einer Minute, 
d. h. in relativ kurzer Zeit, erzielt werden kann, los 
indem hohe Turbulenz und Scher- oder Quetsch- 
wirkungen miteinander kombiniert und Bedingungen 
angewendet werden, unter denen die Bestandteile 
zwanglaufig verdrangt werden und nur kurze Zeit 
in der Mischvorrichtung verweilen. In vielen Fallen no 
ist es erwtinscht, die Reaktionspartner derart zu 
mischen und aus der Mischzone auszubringen, daB 
die Reaktion zwischen ihnen im wesentlichen voU- 
standig nach dem Verlassen der Mischzone durch- 
gefuhrt wird. Dies wird durch die Einrichtung und 115 
das Verfahren nach der Erfindung ermoglicht und 
ist sehr wichtig bei der Herstellung von Schaum- 
stoffen oder Zellengefiigen aus Reaktionspartnem. 

Ausfuhrungsbeispiele der erfindungsgemaBen Ein- 
richtung sind in der beiliegenden Zieichnung veran- 120 
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schaulicht und warden nachfolgend zusammen mit 
dem erfindungsgemaBen Verfahren beschrieben. Es 
zeigen: 

Fig. 1 in einer Seitenansicht die Misch- nnd 
5 Auftragevorrichtung zusammen mit einer schemati- 
schen Darstellung einer dosierenden Zufiihrungsein- 
richtung, welche die Reaktionsbestandteile in den 
gewiinschten Anteilen in die Mischkammer der 
Mischvorrichtung einf iihrt, 
10 Fig, 2 die Misch- und Auftragevorrichtung der 
Fig. 3 in einer Stirnansicht vom vorderen oder Laxif- 
ende gesehen, mit dem angebrachten Gegendruck- 
ventil 

Fig. 3 die Vorrichtung in groBerem Mafistab in 
15 einem Schnitt nach der Linie 3-3 der Fig. 1, wobei 
die Kappe 112 der klaren Darstellung halber um 
90^ verdreht ist, 

Fig. 4 die Misch- und Auftragevorrichtung der 
Fig. 1 in groBerem Mafistab in Ansicht, teilweise 
20 geschnitten, wobei die Kappe 112 ebenfalls um 90° 
verdreht ist und die Ventilanordnungen der Vor- 
richtung mehr im Detail dargestellt sind, 

Fig. 5 in noch groBerem Mafistab in schemati- 
scher schaubildlicher Darstellung die Mischanordnung 
25 der Vorrichtung nach Fig. 1, 

Fig. 6 die Mischzone der Vorrichtung in gro- 
Berem Mafistab in Ansicht, teilweise nach der Linie 
6-6 der Fig. 3 geschnitten. 

Fig. 7 das mit einer regelbaren Einstelloffnung 
30 versehene Gegendruckventil O der Fig. 2 in groBerem 
MaBstab in Ansicht, teilweise geschnitten, und 

Fig. 8 in vergroBertem MaBstab im Schnitt eine 
andere Ausflihrungsform des Mischteils einer Misch- 
und Auftragevorrichtung. 

33 Beispiel I 

In Fig. 1 enthalt der Behalter A einen Vorrat 
eines Vorpolymers von Toluoldiisocyanat und Ri- 
zinusol, mit einem gemessenen UberschuB von nicht 
umgesetztem Toluoldiisocyanat. Dieses Vorpolymer 

40 wurde nach der am Ende dieses Beispiels gegebenen 
Anleitung hergestellt. Im allgemeinen besteht das 
Vorpolymer aus einer viskosen Fliissigkeit, die nor- 
malerweise eine Viskositat von 12000-20 000 Centi- 
poise bei 25^ C hat. Der Behalter B enthalt einen 

45 Vorrat eines weiteren Reaktionspartners in Form 
eines Treibmittels, in diesem Falle aus Wasser mit 
einem Gehalt von N-Methylmorpholin in einem Ver- 
haltnis von drei Gewichtsteilen Wasser zu einem 
Gewichtsteil N-Methylmorpholin. Die Diisocyanat- 

50 fliissigkeit aus dem Behalter A wird durch die mit 
einem geregelten Liefervolumen arbeitende Pumpe P 
mit hin und her gehendem Kolben iiber die Leitung L, 
die zum Dampfen der Druckschwankungen an den 
stickstoffgefiiliten Druckspeicher D und an den 

55 Druckmesser G angeschlossen ist, der nachstehend 
beschriebenen Misch- und Auftragevorrichtung zuge- 
fiihrt. Die Leitung R ist am einen Ende an den 
Behalter A und am anderen Ende an die Leitung L 
auf der Druckseite der Pumpe P angeschlossen 



und bildet eine Umgehungsleitung, die einen Riick- eo 
fluB des Vorpolymers gestattet, wenn die Misch- 
imd Auftragevorrichtung voriibergehend auBer Be- 
trieb ist. Zu einem nachstehend beschriebenen Zweck 
ist in der Leitung R ein Druckentlastungsventil V 
angeordnet. es 

Die wasserige Losung des N-Methylmorpholins 
wird aus dem Behalter B mittels der mit geregeltem 
Liefervolumen arbeitendfen Pumpe F' mit hin xmd her 
gehendem Kolben iiber die Leitung U, die mit dem 
Druckmesser G' verbunden ist, an die Misch- und 7o 
Auftragevorrichtung abgegeben. Die Leitung R\ die 
den Behalter B mit einer auf der Druckseite der 
Pumpe F' gelegenen Stelle der Leitung U verbindet 
und in der ein Druckentlastungsventil F' angeordnet 
ist, schafft eine Umgehungsleitung, die den Riick- 75 
fluB der genannten Losung gestattet, wenn die Misch- 
und Auftragevorrichtung voriibergehend auBer Be- 
trieb ist. 

Infolge der in diesem dosierenden Zufiihrungs- 
system verwendeten Umgehungsleitungen ist es nicht so 
notwendig, die Pumpen F und F' abzustellen, wenn 
die Misch- und Auftragevorrichtung voriibergehend 
auBer Betrieb ist, beispielsweise wenn die Bedie- 
nungsperson eine kurze Pause macht oder ihre Stel- 
lung verandert usw. Die VentiLe V und sind so ss 
eingestellt, dafi sie sich bei einem Druck offnen, 
der knapp iiber dem Betriebsdruck liegt, der in der 
Leitung herrscht, wenn die Vorrichtung im Betrieb 
ist, d, h., wenn die Reaktionspartner iiber die Leitun- 
gen L xmd U in die Misch- und Auftragevorrichtung 90 
stromen. Wenn in den Leitungen L und U keine 
Stromung herrscht, beispielsweise, wenn sich die 
Misch- und Auftragevorrichtung auBer Betrieb be- 
findet, steigt der Druck in den Leitungen etwas, well 
die Pumpen in Betrieb bleiben. Bei steigendem Druck 95 
in der Leitung offnen sich jedoch die Ventile V und 

und werden die Umgehungsleitungen wirksam, so 
dafi die Fliissigkeiten welter durch die Pumpen F 
und P' stromen. 

Die beiden Pumpen F und F' sind im Handel 100 
von der Milton Roy Company in Philadelphia, 
Pennsylvania, USA, erhaltlich und sind iiber eine 
gemeinsame Welle gekuppelt, die iiber einen dreh- 
zahlregelbaren Antrieb (Motor und Getriebe) ange- 
trieben wird, so dafi das Drehzahlverhaltnis zwischen 105 
beiden Pumpen stets konstant ist. Die Pumpen geben 
daher die Reaktionspartner stets in dem gewiiaschten 
Volumenverhaltnis in die Leitungen L und U ab. 
In diesem Beispiel sind die Pumpen so eingestellt, 
dafi pro 100 Gewichtsteile des Materials aus dem 110 
Behalter A 414 Gewichtsteile des Materials au& dem 
Behalter B in die Mischkammer der Misch- und 
Auftragevorrichtung eingefixhrt werden (Volumen- 
verhaltnis 4,95 : 100). 

Ober losbare Schnellkupplungen sind die Lei- iis 
tungen L und U an die nachstehend beschriebene 
Misch- und Auftragevorrichtung angeschlossen. Die 
aus dem Behalter A iiber die Leitung L zugefiihrte 
Diisocyanatmasse von hohem Molekulargewicht und 
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die aus dem Behalter B iiber die Leitung L' zuge- 
fuhrte wasserige Morpholinlosung werden daher von 
der Dosier- und Pumpeinrichtung in die Misch- 
und Auftragepistole abgegeben. 

3 Die Auftragepistole besitzt im wesentlichen einen 
hinteren Laufteii 11, einen Pistolengriff 12, einen 
vorderen Laxifteil 10 und das Kopfstiick 13. Der 
hintere Laufteii 11 enthalt einen Antrieb M (Fig, 3), 
der hier aus einemDruckluftmotor von i/ig PS besteht, 

10 Am unteren Ende des Griff es 12 ist eine Schnell- 
kupplung C vorgesehen, an der eine biegsame Druck- 
iuftleitung angeschlossen ist, welche die Druckluft 
zum Antrieb des Druckluftmotors zufiihrt. 

Anf beiden Seiten des vorderen Laufteils 10 sind 

15 Ventile vorgesehen, die nachstehend ausfiihrlicher 
beschrieben werden und die Stromung der Diiso- 
cyanatmasse aus dem Behalter A und der wasserigen 
Morpholinlosung aus dem Behalter B in die Msch- 
kammer der Vorrichtung regeln. Diese Ventile wer- 

20 den mittels des Driickers 14 betatigt. Auf diese Weise 
kann das Mischen der Reaktionspartner und der 
Auftrag des Gemisches mit der beschriebenen Vor- 
richtung von der Bedienungsperson nur durch die 
Betatigung des einzigen Driickers voUstandig ge- 

25 steuert werden. Der Auftragevorgang kann somit 
auf einfache Weise beliebig an- und abgestellt werden. 

GemaB Fig. 3 treibt der im hinteren Laufteii 1 1 
befindliche Druckluftmotor M die Welle 15 und 
damii auch die fest mit ihr verbundene Welle 16 

30 an, die ihrerseits das dargestellte Rollenlager antreibt. 
Dieses Lager besitzt einen kegelstampfformigen In- 
nenring 17, der auf der Welle 16 befestigt ist, und 
mehrere Kegelrollen 18, die um den Inneming 17 
herum angeordnet sind und von dem Lagerkafig 19, 

33 durch den sie teilweise vorstehen, in den richtigen 
Abstanden voneinander drehbar gehalten werden 
(siehe auch Fig. 5 und 6). Der Kafig 19 ist von dem 
mit den Rollen 18 in Beriihrung stehenden AuBen- 
ring 20 des Kegelrollenlagers umgeben. Die Innen- 

40 fiache dieses Ringes bildet einen kegelstumpfformigen 
Hohlraum, in dem die Rollen 18 um ihre eigenen 
Achsen rotieren und planetenartig um den Innenring 
17 umlaufen. Die Mischelemente 17, 18, 19 und 
20 sind daher wie ein iibliches KegelroUenlager aus- 

45 gebildet und zusammengebaut, wie es gewohniich 
fiir die Vorderradlager von Kraftfahrzeugen ver- 
wendet wird. Die Innenflache des Innenringes 20 
begrenzt die Mischkammer oder -zone der Vor- 
richtung. 

50 Der Druckluftmotor kann die Antriebswellen 15 
und 16 mit einer Drehzahl in der GroBenordnung 
von 500-10 000 U./min treiben. Bei den in dem 
vorliegenden Beispiel zu mischenden Reaktionspart- 
nern ist eine Drehzahl von etwa 3000-4000 U./min 

55 Oder daruber zweckmaBig. 

Wenn der Driicker 14 der Mischpistole gedriickt 
wird, so daB die beiden Reaktionspartner (aus den 
Behaltern A und B) in die .Mischzone des vorderen 
Laufteils 10 eintreten konnen, wie vorstehend be- 



schrieben und dargestellt wurde, wobei sich die eo 
Welle 16 und der Innenring 17 mit hoher Geschwin- 
digkeit drehen, laufen die Kegelrollen 18 planeten- 
artig um. Das heiBt, die Rollen 18 laufen mit hoher 
Drehzahl um ihre eigene Achse und wandern inner- 
halb des AuBenringes 20 um die Achse des Innen- es 
ringes 17, wie allgemein in Fig. 5 der Zeichnung 
dargestellt ist. Es ist zwar nicht mit Sicherheit be- 
kannt, langs welcher Wege die zu vermischenden 
Materialien stromen, doch ist zur Erlauterung und 
ohne daB eine Einschrankung auf diese Theorie 70 
beabsichtigt ist, in Fig. 6 eine Andeutung der Stro- 
mungswege gegeben, auf denen die Materialien in- 
folge der planetenartigen und Drchbewcgung der 
Kegelrollen stromen. Aus Fig. 5 ist ersichtlich, daB 
die Reaktionsmaterialien zwischen der RoUe 18 und 75 
dem Innenring 17 und zwischen den Rollen 18 
und der Innenflache des AuBenringes 20 einer be- 
trachtlichen Turbulenz und einer Scher- und Quetsch- 
wirkung ausgesetzt werden und sich selbst annahernd 
langs einer Planetenbahn bewegen. Die in dieser so 
Bahn befindlichen Materialien wandern jedoch gleich- 
zeitig unter der Wirkung des zwanglaufigen Druckes 
der Pumpen axial durch die Mischzone. Der beim 
Durchwandern der Mischzone von den Materialien 
in der Querrichtung zuriickgelegte Weg ist im Ver- as 
gleich zu der axialen Entfernung der Wanderung 
durch die Mischzone auBerst groB. Die Materialien 
werden sehr rasch gemischt, wobei die Vermischung 
in erster Linie in der Querrichtung erfolgt, und 
werden von der Mischzone iiber die sich verjiingende 90 
Kammer 21 und die Kanale 22 und 23 und dann 
durch die Austrittsoffnung 24 abgegeben, wie es in 
Fig. 3 dargestellt ist. 

Wenn eine Zerstaubung der gemischten Reak- 
tionspartner beispielsweise mit Luft oder Gas er- 95 
wiinscht ist, kann diese Luft oder dieses Gas, wie 
nachstehend beschrieben, unter Druck in die Ring- 
kammer 25 eingeleitet werden und wird mit hoher 
Geschwindigkdt durch die mit der Austrittsoffnung 
24 konzentrische Ringoffnung 26 abgegeben. Ge- 100 
gebenenfalls kann die Luft auch durch die Kanale 27 
in den Fliigelspitzen 28 im Winkel zu dem Strom 
der gemischten Reaktionspartner abgegeben werden, 
beispielsweise wenn es erwunscht ist, daB sich die 
gemischten Reaktionspartner facherformig oder in 105 
einer anderen besonderen Form ausbreiten. In vielen 
Fallen sind jedoch die Offnungen 27 geschlossen oder 
entf alien sie ganz. 

Die durch die Offnung 24 austretenden und 
mittels der aus der Ringoffnung 26 austretenden 110 
Druckluft zerstaubten gemischten Reaktionspartner 
konnen an der gewunschten Stelle aufgetragen wer- 
den, beispielsweise zur Schaffung einer Isolierung in 
einer Starke von 25-50 mm. Eine derartige Isolierung 
bildet ein leichtes Material von einheitlichem Zellen- 115 
gefuge, das an einer sauberen Metallflache normaler- 
weise anhaftet und verbleibt. Ein derartiges Material, 
das erfindungsgem'aB gemischt und aufgetragen 
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wurde, eignet sich zur Verarbeitung am FlieBband, 
weil es an Ort und Stelle geschaumt wird bei ge- 
wOhnlicher Zimmertemperatur innerhalb von weni- 
gen Minuten, beispielsweise 5 Minuten, zu einer 

3 festen, zusammenhangenden Masse erstarrt und in- 
nerhalb weniger Stunden aushartet. 

Die ganze im unteren Tail der Fig. 1 gezeigte 
Pistole, ohne die Verbindungsleitungen L und U, 
hat eine Gesamtlange von nicht mehr als etwa 20 cm 

10 und ein Gesamtgewicht von nur etwa 2 kg, wenn die 
die Mischkammer, das Rollenlager und die Spritz- 
diise bildenden Telle aus Stahl bestehen. 

Das vorstehend beschriebene Mischverfahren und 
die beschriebene Mischvorrichtung haben weitere 

13 Vorteile; beispielsweise wird eine ubermaBige Bil- 
dung von Dampfen vermieden und eine einheitliche 
Mischung und ein einheitliches Zellengefiige gewahr- 
leistet und gelangt das Material an Ort und Stelle, 
ehe die Reaktion zu weit vorgeschritten ist, usw. 

20 Die Reaktionspartner des vorliegenden Beispiels 
konnen gemischt und aufgetragen werden, ohne daB 
Luft zum Zerstauben verwendet wird. Dieses Ver- 
fahren ist in bestimmten Fallen erwiinscht, beispiels- 
weise wenn das Material in geschlossene Hohlraume 

25 Oder Formen eingebracht wird. Die Dichte eines 
derartigen Produkts kann so gesteuert werden, daB 
sie annahernd so niedrig ist wie die des beim Spriih- 
auftrag erhaltenen. 

Einer der Behalter A und B oder beide konnen 

30 mit einem Doppelmantel versehen sein, in dem 
Dampf oder heiBes Wasser umgewalzt werden kann, 
um die Temperatur des Inhalts in gewiinschter Weise 
zu regeln. Im allgemeinen ist es erwiinscht, das vor- 
stehend beschriebene Diisocyanatgemisch auf einer 

35 erhohtcn Temperatur zu halten, damit seine Viskosi- 
tat geniigend niedrig gehalten wird. 

Bei in technischem MaBstab durchgefuhrten 
Spritzarbeiten werden stiindlich etwa 64-68 liter 
der Reaktionspartner des Beispiels I mit der vor- 

40 iiegenden Vorrichtung gemischt und gespritzt. Die 
Kapazitat der Vorrichtung ist jedoch tatsachhch viel 
hoher. Eine spezielle Dosiervorrichtung fixr diese 
Anwendung weist als Pumpe P (fiir die Diisocyanat- 
komponente) eine mit geregeltem Liefervolumen ar- 

45 beitende Pumpe mit hin und her gehendem Kolben 
auf, die eine Liefermenge von etwa 175 1 Wasser pro 
Stunde bei einem Druck von 56 atu hat, wobei 
Kugeln aus der Legierung Hasteloy C und Sitze aus 
rostfreiem Stahl verwendet werden. Die Pumpe F' fUr 

50 die wasserige N-Methylmorpholinlosung ist ebenfalls 
eine in ihrem Liefervolumen geregelte Pumpe mit 
hin und her gehendem Kolben, die eine Liefermenge 
von 20,5 1 Wasser bei einem Druck von 506 atu 
hat und mit Kugeln aus der Legierxmg Hasteloy C 

55 und Sitzen aus rostfreiem Stahl versehen ist. Der 
Antrieb besteht aus einem Elektromotor von 3^ ps 
mit einem drehzahiregelbaren hydraulischen Getriebe. 
Die beidcn iiber eine gemeinsame Welle gekuppelten 
Pumpen und der Antrieb konnen im Handel als ein 

60 Aggregat von der Milton Roy Co. in Philadelphia, 



Pennsylvania, unter der Bezeichnung Quadruplex- 
Pumpaggregat GMD 4-553-44/61SM bezogen wer- 
den. Die in den Umgehungsleitungen R und R' vorge- 
sehenen Druckentlastungsventile V und F' sind so 
eingestellt, daB sie &ich bei 17,5 atu ganz offnen und 65 
fiir eine DurchfluBmenge von 1380 1 Wasser pro 
Stunde eignen. Das in dem Behalter B befindliche 
Vorpolymer wird auf eine Temperatur von etwa 50° C 
erhitzt, so daB es eine Viskositat von etwa 500 Centi- 
poise hat. Es wird ein stickstoffgefiillter Druck- 70 
speicher D von 165 cm^ verwendet. 

Mit der soeben beschriebenen Vorrichtung erhalt 
man bei Verarbeitung der in diesem Beispiel be- 
schriebenen Reaktionspartner einen Schaumstoff mit 
einer Fertigdichte von nur etwa 0,03 g/cms. n 

Die ganze Dosier- und Pumpeinrichtung, d. h. 
die Pumpen P und P', die Behalter A und B, die 
Umgehungsleitungen, der Speicher D und die Druck- 
messer G und G\ konnen zweckmaBig auf einem 
einzigen Gestell montiert sdn, das auf Radem ver- so 
fahrbar ist. In diesem Fall erstrecken sich die Lei- 
tungen L und V von einem stromabwarts von den 
Druckmessern G und G' gelegenen Punkt des Ge- 
steUs zu ihrer AnschluBstelle an der Spritzpistole und 
sind biegsam ausgebildet, so daB sich die Bedienxmgs- as 
person der Spritzpistole wahrend des Spritzvorganges 
herumbewegen kann. 

ZweckmaBig ist einer der Schlauche L und U 
Oder sind beide doppelwandig, wenn sie normaler- 
weise viskoses Material fiihren, damit um dieses 90 
herum heiBes Wasser oder ein anderes Medium im 
Kreislauf gefiihrt werden kann und eine iibermaBige 
Abkuhlung des Reaktionspartners vor seinem Ein- 
tritt in die Mschkanuner verhindert wird. Dies trifft 
besonders dann zu, wenn die Leitungen L und V sehr 95 
lang sein miissen, damit die Bedienungsperson die 
Misch- und Auftragepistole uber eine gewisse Strecke 
bewegen kann, ohne daB auch die Pump- xmd Dosier- 
einrichtung bewegt werden muB. 

Weitere ausfiihrliche Beschreibung der Misch- 100 
und Auftragepistole: 

Es folgt nun eine ausfiihrliche Beschreibung der 
Misch- und Auftragepistole. GemaB Fig. 1 bis 4 
ist der vor der e Laufteil 10 hinten mit einer Ver- 
tiefung 30 ausgebildet. Der hintere Teil dieser Ver- los 
tiefung ist mit einem Innengewinde versehen, so daB 
er mit dem hinteren Laufteil 11 verschraubt werden 
kann. Der Laufteil 10 ist an seinem vorderen Ende 
mit einem zylindrischen Fortsatz 31 versehen, der 
zusammen mit dem vorderen Ende de,s Laufteils 10 no 
einen Hohlraum bildet, der die aus einem Rollen- 
lager bestehende Mischanordnung enthalt. 

Der Laufteil 10 hat eine zentrale Bohrung, die 
mit einer Lagerhiilse 32 ausgekleidet ist, in der die 
Welle 16 rotiert. Diese ist an ihrem hinteren Ende 11s 
mit der Antriebswelle 15 verschraubt. Am vorderen 
Ende der Welle 16, die sich in den von dem Fort- 
satz 31 gebildeten Mischraum erstreckt, ist der kegel- 
stumpfformige Innenring 17 des Rollenlagers be- 
festigt. Um den Innenring 17 herum sind die von 120 



401 010 



6 



dem Kafig 19 festgehaltenen Rollen 18 angeordnet. 
Der Innenring 17, die Rollen 18 und der Kafig 19 
befinden sich in der Mischkammer oder -zone der 
Vorrichtung. 

5 Etwas radial auswarts von dem Innenring 17 
erstrecken sich die Eintrittsoffnungen 33 und 34 
der Mischkammer (Fig. 3) von der hinteren RSche 
der Mischkammer riickwarts in den Laufteil 10. 
Diese Offnungen sind amiahernd einander entgegen- 

10 gesetzt auf beiden Seiten der Welle 16 angeordnet. 
Die Offnung 33, durch die, wie nachstehend dar- 
gelegt wird, der ein groBeres Volumen aufweisende 
Reaktionspartner, namlich das Vorpolymer in die 
Mischkammer eintritt, ist etwas groBer als die Off- 

13 nung34. 

Auf beiden Seiten des Laufteiles 10 sind Langs- 
rippen 35 und 36 vorgesehen, die in ihrer Langsrich- 
tung je eine von ihrem hinteren Ende ausgehende 
Bohrung bzw, Kammer 37 und 38 aufweisen. Diese 

20 Kammern erstrecken sich jedoch nicht ganz bis zum 
vorderen Ende der Rippen 35 und 36. Die Kammern 
37 und 38 sind uber Querkanale 39 und 40 mit den 
Offnungen 33 und 34 verbunden. Diese Kanale 
konnen zweckmaBig dadurch gebildet warden, daB 

25 die Seitenwande der Rippen 35 und 36 und der 
Laufteil 10 an den vorderen Enden der Kammern 
37 und 38 quer durchbohrt werden, bis die hinteren 
Enden der Offnungen 33 und 34 erreicht sind. Dann 
konnen die Seitenwande der Rippen auBerhalb der 

30 Kammern 37 und 38 mit den strichliert angedeuteten 
Stopseln 41 und 42 verschlossen werden. 

Die Rippen 35 und 36 sind ferner von unten 
an Stellen durchbohrt, die im Abstand hinter der 
Vereinigungsstelle der Kammern 37 und 38 mit 

33 den Kanalen 39 und 40 Hegen. Auf diese Weise 
erhalt man Eintrittsoffnungen 43 und 44 zu den 
Kammern 37 und 38. Diese Eintrittsoffnungen sind 
mit einem Innengewinde fur die Verschraubungen 45 
und 46 versehen, an denen die Schauche 47 und 48 

40 angeschlossen sind, die auf diese Weise mit den 
Eintrittsoffnungen 43 und 44, den Kammern 37 
und 38, den Kanalen 39 und 40 und schlieBlich mit 
den Eintrittsoffnungen 33 und 34 der Mischkammer 
in Verbindung stehen. Die Schlauche 47 und 48 

45 sind an ihren unteren Enden mit Schnellkupplungen 
49 und 50 versehen. Ferner werden diese Schlauche 
an ihren unteren Enden von der Tragplatte 51 ge- 
tragen, deren hinteres Ende an dem Griff 12 be- 
festigt ist. Wenn die Mischpistole mit der dosierenden 

50 Zufiihrungseinrichtung verbunden ist, steht die Lei- 
tung L iiber die Kupplung 49 mit dem Schlauch 47 
und steht die Leitung U iiber die Kupplung 50 mit 
dem Schlauch 48 in Verbindung, sofern nicht wie 
in dem vorliegenden Beispiel zu einem spater zu 

S5 beschreibenden Zweck das eine regelbare Offnung 
aufweisende Gegendruckventil O (Fig. 2) verwendet 
wird. In diesem Fall ist das Ventil O an die Kupp- 
lung 50 und die Leitung V angeschlossen. 

An dem vorderen Ende der Kamma: 37 und 38 

60 sind im Bereich der Vereinigungsstelle dieser Kam- 



mern mit den Kanalen 39 und 40 Halterungen fiir 
Ventilsitze 52 und 53 vorgesehen. Diese Ventilsitze 
sind vorwarts bzw. stromabwarts von den Einmiin- 
dungen der Eintrittsoffnungen 43 und 44 in die Kam- 
mern 37 und 38 angeordnet. Das heiBt die Kammern cs 
38 und 39 sind an ihrem offenen Ende, in der Nahe 
des hinteren Endes der Rippen 35 und 36 mit 
Gewindebohrungen versehen, die je eine Gewinde- 
hiilse 54 und 55 aufnehmen. Diese Hiilsen haben 
gerandelte Kopfflansche zum leichteren Ein- und 70 
Ausschrauben der Hiilsen in die bzw. aus den Rippen 
35 und 36. Die Hiilsen 54 und 55 haben zentrale 
Bohrungen, in denen langgestreckte Wellen 56 und 
57 verschiebbar angeordnet sind, die sich in die 
Kammern 37 und 38 erstrecken und an ihren vor- 75 
deren Enden in den Kammern angeordnete Ventil- 
korper 58 und 59 haben, die zum Zusammenwirken 
mit den Ventilsitzen 52 und 53 kegelig ausgebildet 
sind. Man erkennt, daB der Ventilkorper 58 und 
sein Sitz 52 wegen des groBeren Volumens des Vor- so 
polymers etwas groBer sind als die Telle 59 und 53. 
An den vorderen, in die Kammern 37 und 38 ragen- 
den Enden sind die Hiilsen 54 und 55 unmittelbar 
um die Spindeln 56 und 57 herum mit einer Ver- 
tiefung versehen. In diesen Vertiefungen sind Dich- as 
tungen beispielsweise 0-Ringe 60 und 61 ange- 
ordnet, die die Spindeln 56 und 57 satt umschlieBen, 
so daB die Hiilsen 54 und 55 gegen ein Lecken von 
Fliissigkeit langs der Spindeln abgedichtet sind. Die 
O-Ringe 60 und 61 werden von Beilagscheiben 62 90 
und 63 festgchalten, die in die Gewindebohrungen 
fiir die Hiilsen eingesetzt sind. Die Hiilsen 54 und 55 
werden fest gegen diese Beilagscheiben eingeschraubt, 
um diese festzuhalten. Die Spindeln 56 und 57 
erstrecken sich riickwarts und greifen an Riicksteil- 95 
federanordnungen an, die nachstehend beschrieben 
werden. 

Der Laufteil 10 ist an der Unterseite ebenfalls mit 
einer Langsrippc 64 (Fig. 4) versehen, die sich vom 
hinteren Ende dieses Laufteils 10 iiber etwa % seiner 100 
Lange nach vom erstreckt. Vom vorderen Ende der 
Rippe 64 erstreckt sich eine Bohrung bzw. Kammer 
65 fast, aber nicht ganz iiber die Lange der Rippe 64. 
Durch die hintere Wand der Rippe 64 erstreckt sich 
eine viel kleinere Offnung in die mit ihr konzentrische 10s 
Kammer 65. In dieser Offnung sitzt verschiebbar die 
in die Kammer 65 ragende Spindel 66. 

Hinter der Kammer 65 ist der Zylinderkorper 67 
angeordnet, der verschiebbar auf der Welle 66 ge- 
lagert ist und einen etwas kleineren Durchmesser hat no 
als die Kammer 65. Der Korper 67 ist an seinem 
hinteren Ende mit einer Vertiefung zur Aufnahme 
eines 0-Ringes 68 versehen, der die Spindel 66 
satt umschlieBt und die Kammer 65 gegen ein 
Lecken an der Spindel am hinteren Ende der Rippe us 
64 abdichtet. Am vorderen Ende der Spindel 66 ist 
der Ventilkorper 69 fiir das Luftventil angeordnet. 
Dieser Ventilkorper ist an seinem vorderen Ende 
kegelstumpfformig ausgebildet und wirkt mit einem 
nachstehend beschriebenen Ventilsitz zusammen. Die 120 
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Spindel 66 ist zwischen dem Korper 67 und der 
Hinterseite des Ventilkorpers 69 von einer Schxau- 
benfeder 70 umgeben, die den Ventilkorper und mit 
ihm die Spindel 66 vorwarts in die SchlieBstellung 

5 zu bewegen trachtet nnd den Korper 67 in seiner 
Lage festhalt. Hinter der normalen Sitzstellung des 
Ventilkorpers 69 ist die Rippe 64 mit einer ihre 
Unterseite durchsetzenden Gewindebohrung verse- 
hen, die in die Kammer 65 fiihrt, und in die die 

10 Verschraubung 71 eingeschraubt werden kann, iiber 
die der Schlauch 72 an die Kammer 65 angeschlossen 
ist. Der Schlauch 72 erstreckt sich ahnlich wie die 
Schlauche 47 und 48 abwarts und ist an seinem von 
der Tragplatte 51 getragenen unteren Ende mit einer 

IS Schnellkupplung 73 versehen, an die eine Druckluft- 
leitung angeschlossen werden kann. 

Der hintere Laufteil 11 ist mit dem vorderen 
Laufteil 10 iiber einen vorwartsgerichteten gewinde- 
tragenden Teil verbunden, der mit dem Innengewinde 

20 der Vertiefung des Laufteils 10 verschraubt ist. Auf 
beiden Seiten ist der hintere Laufteil 1 1 mit Langs- 
rippcn 80 und 81 versehen. Diese Rippen sind im 
Abstand von den vorstehend erwahnten Rippen 35 
und 36 des vorderen Laufteils und mit ihnen fluch- 

25 tend angeordnet, wenn die Laufteile 11 und 10 zu- 
sammengebaut sind. Die Rippen 80 und 81 sind in 
ihrer ganzen Lange mit je einer Gevs^indebohrung 
versehen, in die eine langgestreckte Gevdndehiilse 
82 bzw. 83 eingeschraubt werden kann, die zum 

30 leichtercn Ein~ und Ausschrauben mit einem geran- 
delten Kopfflansch versehen ist. Die Gewindeschafte 
dieser Hiilse sind hohl und bilden Kammern 84 und 
85, die bei eingeschraubten Hiilsen mit den Kam- 
mern 37 bzw. 38 fluchten und in denen an den 

35 hinteren Enden der Kammern anliegende Schrauben- 
federn 86 bzw. 87 angeordnet sind. 

Die hinteren Enden der Spindeln 56 und 57 
erstrecken sich in die Kammern 84 bzw. 85 und 
sind mit Flanschen 88 bzw. 89 versehen, die Wider- 

40 lager fiir die Federn 86 bzw. 87 bilden. Die Spindeln 
56 und 57 haben eine solche Lange, daB die Federn 
86 und 87 die VentUkorper 58 bzw. 59 normaler- 
weise in die SchlieBstellung bewegen, in der sie an 
den Ventilsitzen 52 bzw. 53 anliegen. Die Druck- 

45 kraft der Federn, welche die Ventile zu schlieBen 
trachtet, kann natiirlich durch das MaB des Ein- 
schraubens der Hiilsen 82 und 83 in die Rippen 80 
bzw. 81 bestimmt werden. 

Der hintere Laufteil 1 1 ist f erner mit einer Quer- 
so rippe 90 (Fig. 2) versehen, deren seitliche End- 
flachen rechtwinklig abgeschnitten sind. Ein gegabel- 
tes Joch 91, das den hinteren Laufteil an der Unter- 
seite umgibt, ist an den oberen Enden seiner Schen- 
kel 92 und 93 mittels Schrauben 94 gelenkig mit 
S5 den Seitenflachen der Querrippe 91 verbunden. Von 
dem Joch 91 erstreckt sich der Driicker 14 abwarts. 
Tatsachlich bestehen das Joch 91 und der Abzug 
14 aus einem einzigen GuBstiick, das als Driicker- 
korper bezeichnet werden kann. Der Driicker 14 und 



das Gabeljoch 91 werden daher bei der Vor- oder 6o 
Riickwartsbewegung des Driickers iiber einen be- 
grenzten Bogen um die Bolzen 94 verschwenkt. 

Der Driicker 14 und das Joch 91 wirken mecha- 
m'sch wie folgt mit den Spindeln 56, 57 und 66 
(und den diesen Spindeln zugeordneten Riickstell- es 
federanordnungen) zusammen, um die Betatigung der 
Ventilkorper 58, 59 und 69 zu steuern. Die Schen- 
kel 92 und 93 des Jochs 91 sind mit Langsaus- 
nehmungen 95 und 96 versehen, durch welche sich 
die Spindeln 56 und 57 beweglich erstrecken (siehe 7o 
Fig. 3 und 4). Diese Schenkel haben ferner an ihrer 
Riickseite mit den Ausnehmungen 95 und 96 kon- 
zentrische Vertiefungen, welche Sitze fiir ringformige 
Zugscheiben 97 und 98 bilden, welche verschiebbar 
auf den Spindeln 56 und 57 gelagert sind. Diese 75 
Zugscheiben sind mit nicht gezeigten Stellschrauben 
oder dergleichen versehen, damit sie in der gewiinsch- 
ten Steliung auf der betreffenden Spindel festgestellt 
werden konnen. 

Ferner ist der Driicker 14 im Bereich seiner Ver- so 
bindungsstelle rait dem Joch. 91 mit einer Qffnung 
99 versehen, durch welche sich die Spindel 66 be- 
weglich erstreckt. Der Driicker ist an seiner Riickseite 
mit einer Vertiefung versehen, die mit der Ausneh- 
mung 99 konzentrisch ist und einen Sitz fiir eine ring- ss 
formige Zugscheibe 100 bildet. Diese ist verschiebbar 
auf der Spindel 66 gelagert, aber wie die Zugscheiben 
97 und 98, mit einer Stellschraube oder einer an- 
deren Einrichtung zum Feststellen der Scheibe in 
der gewiinschten Steliung auf der Welle versehen. 90 

Die Zugscheiben 97, 98 und 100 werden auf den 
Spindeln 56, 57 und 66 derart festgestellt, daB sie 
etwas hinter dem Joch 91 und dem Driicker 14 
angeordnet sind, wenn .sich dieser in seiner vorderen, 
nicht gedriickten Steliung befindet, in der die Ventil- 95 
korper 56, 57 und 69 in der SchlieBstellung sind, 
d. h. an ihren Ventilsitzen anliegen. 

Zum Offnen der Ventile wird der Driicker 14 
nach hinten gedriickt oder gezogen, so daB die 
Zugscheiben 97, 98 und 100 an den fiir sie vorge- 100 
sehenen Sitzen in dem Joch 91 und dem Driicker 14 
zur Anlage kommen. Wenn der Driicker dann weiter 
riickwarts gedriickt wird, bewegen sich die Zug- 
scheiben 97, 98 und 100 und mit ihnen die Spindeln 
56, 57 und 66 und die Ventilkorper 58, 59 und 60 los 
gegen die Wirkung der Riickstellfedern 86, 87 und 70 
riickwarts, so daB sich die genannten Ventilkorper 
von ihren Sitzen abheben. Zum SchlieBen der Ventile 
wird der Driicker 14 losgelassen, so daB die Riick- 
stellfedern 86, 87 und 70 die Ventilkorper in die 110 
SchlieBstellung gegen ihren Sitz driicken. Gleich- 
zeitig wandern die Zugscheiben 97, 98 und 100 
vorwarts und bewegen das Joch 91 und den Driicker 
14 in die vordere Steliung. Wenn es aus einem noch 
zu erlauternden Grunde erwunscht ist, konnen die iis 
Zugscheiben 97, 98 und 100 auf den Spindeln so 
angeordnet werden, daB beim Zuriickziehen des 
Driickers das Joch und der Driicker an den dnzelnen 
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Zugscheiben zu verschiedenen Zeiten angreifen. In 
diesem Fall offnen sich die Ventile in der Reihenfolge 
des Angriffs an den Zugscheiben. Nach dem Los- 
lassen des Drtickers erfolgt das SchlieBen der Ventile 
5 in der umgekehrten Reihenfolge wie das Offnen. 

An seinem nnteren Ende weist der Driicker 14 
einen vorwartsgerichteten Ansatz 101 auf, der ver- 
hindern soli, daB die Finger der Bedienungsperson 
unabsichtlich von dem Ende des Driickers abrut- 

10 schen. Ein zvveiter Ansatz 102, der sich von dem 
Griff 12 nach vorn erstreckt und der sich bei vollig 
nach hinten gedriicktem Driicker 14 knapp unterhalb 
des Ansatzes 101 befindet, soil verhindern, daB die 
den Griff 1 2 umf assenden Finger der die Vorrichtung 

15 haltenden Bedienungsperson an dem Griff aufwarts- 
rutschen und zwischen dem Griff und dem Drucker 
14 festgeklemmt werden. 

Damit die Pistole bei Nichtgebrauch in einfacher 
Weise beispielsweise an dem Gestell der Dosier- 

20 einrichtung aufgehangt oder befestigt werden kann, 
ist die Pistole beispielsweise mit einem Haken 103 
versehen, der sich vom hinteren Laufteil 11 aufwSrts 
erstreckt. 

Am vorderen Ende des Laufteils 10 ist das Kopf- 

25 stiick 13 befestigt, das ein tJbergangsstuck 110, eine 
Diise 111 und eine Luftkappe 112 aufweist Das 
Ubergangsstuck 110 ist mit einem riickwartsgerich- 
teten zylindrischen Fortsatz 113 versehen, dessen 
AuBendurchmesser nur weniger kleiner ist als der 

30 Iimendurchmesser des Fortsatzes 31 des Laufteils 10, 
so daB der Fortsatz 113 im Gleitsitz in dem Fort- 
satz 31 angeordnet werden kann. In dem diirch den 
Fortsatz 110 gebildeten Hohlraum ist beispielsweise 
im PreBsitz der AuBenring 20 der Mischanordnung 

35 angeordnet, in dem in der Mischkammer die Rollen 
18, der Kafig 19 und der Innenring 17 rotieren bzw. 
umlaufen. Der vordere Laufteil 10 und das Uber- 
gangsstiick 110 werden bei an Ort und Stelle befind- 
lichem AuBenring 20 derart zusammengebaut, daB 

40 die Stirnflachen des AuBenringes wie dargestellt an 
dem Obergangsstiick 110 und dem Laufteil 10 anlie- 
gen. Zwischen dem Fortsatz 113 und der vorderen 
Stimflache des Laufteils 10 ist der AuBenring von 
einem O-Ring 114 umgeben, 

45 Die hintere Flache des ObergangsstUckes 110 ist 
mit einer konischen Vertiefung versehen, welche eine 
Verdichtungskammer 21 bildet. Das Obergangsstiick 
110 hat ferner einen zentralen Kanal 22 und an 
seiner Vorderseite eine Gewindefassung, in welche 

so ein mit einem Gegengewinde versehener Teil der 
Diise 111 eingeschraubt ist. Diese Diise hat einen 
zentralen Kanal 23, der denselben Durchmesser hat 
wie der Kanal 22 und vorn in der Austrittsoffnung 
24 endet. 

ss GemaB Fig. 4 ist das Obergangsstiick 110 an 
seiner Unterseite mit einer Rippe 115 versehen, die 
sich riickwarts iiber das Obergangsstiick hinaus bis 
zur Anlage an dem vorderen Ende der Rippe 64 er- 
streckt, wenn das Ubergangsstuck 110 und der Lauf- 

60 teE 10 zusammengebaut sind. Die Rippe 115 ist in 



ihrer ganzen Lange von einem Kanal 116 durchsetzt, 
der im Durchmesser etwas groBer ist als die Kammer 
65. In dem Obergangsstiick ist ein rechtwinkliger 
Kanal 117 vorgesehen, der sich wie dargestellt von 
dem Kanal 116 auf warts durch die Rippe 115 in 65 
das Obergangsstiick 110 und dann vorwarts in die 
Ringkammer 25 erstreckt, die teilweise durch den 
mit einem AuBengewindc versehcnen vorwartsge- 
richteten Fortsatz 118 des Obergangsstiickes 110 
begrenzt wird (Fig. 3). 70 

Das Obergangsstiick 110 wird in montiertem 
Zustand von dem Hohlbolzen 119 losbar in dem vor- 
deren Laufteil 10 gehalten, der sich riickwarts in 
den Kanal 116 der Rippe 115 erstreckt. Das hintere 
Ende 120 des Bolzens 119 ist mit einem Gewinde 75 
versehen und erstreckt sich in eine mit einem Gegen- 
gewinde versehene Fas sung, die am vorderen Teil 
der Kammer 65 in der Rippe 64 ausgebildet ist. Der 
Schaft des Bolzens 119 bildet einen Hohlraum 121, 
an dessen hinterem Ende der konische Ventilsitz 122 so 
angeordnet ist, der mit dem Ventilkorper 69 zu- 
sammenwirkt. Zur Mitte des Schaftes des Bolzens 
119 ist dieser auBen abgesetzt; dieser abgesetzte 
Teil bildet mit der Wand des Kanals 116 eine 
Ringkammer 123. Offnungen 124 in dem abgesetz- ss 
ten Teil des Schaftes verbinden den Hohlraum 121 
mit der Kammer 123. Vor dem die Kammer 123 
begrenzenden Teil des Bolzens 119 ist dessen Schaft 
mit einer Ringnut versehen, in der ein O-Ring 125 
angeordnet ist, Hinter dem abgesetzten Teil ist der 90 
Schaft mit einer ahnlichen Nut versehen, in der ein 
weiterer O-Ring 126 angeordnet ist. 

Die Diise 111 ist von der mit ihr konzentrischen 
ringformigen, etwas konischen Luftkappe 112 um- 
geben, die an dem Obergangsstiick 110 mit Hilfe 95 
eines mit einem Innengewinde versehenen, geran- 
delten Ringes 130 befestigt ist, der diese Kappe um- 
gibt und auf den Gewindefortsatz 118 des Ober- 
gangsstiickes 110 aufgeschraubt wird. Am vorderen 
Ende der Luftkappe 112 sind zwei einander diametral 100 
entgegengesetzte Fliigelspitzen 28 vorgesehen, die 
von Kanalen 27 durchsetzt sind, welche mit der 
Ringkammer 25 in Verbindung stehen, die durch 
die Innenwandung der Luftkappe 112 und die auBere 
Umfangswand der Diise 111 begrenzt wird. Diese 105 
Kanale 27 enden an der Vorderflache der Fliigel- 
spitzen 28 und erstrecken sich im Winkel zur Achse 
der Anordnung. 

Aus der vorstehenden Beschreibung der Misch- 
und Auftragevorrichtung ist ersichtlich, daB es zum no 
Austausch des als Mischer verwendeten Rollenlagers 
nur notwendig ist, den Bolzen 119 herauszuschrau- 
ben, das Obergangsstiick 110 von dem vorderen 
Laufteil 10 zu trennen und dann den Innenring und 
mit ihm den Kafig 19 und die Rollen 18 von der ns 
Welle 16 abzunehmen. Zur weiteren Demontage 
wird durch Abnahme des Ringes 130 die Luftkappe 
112 von dem Obergangsstiick 110 abgenommen. 
Der vordere Laufteil 10 kaim von dem hinteren 
Laufteil 11 abgeschraubt werden, nachdem die Ven- 120 
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tilkorper und Spindeln 56 und 57 abgenommen wur- 
den. Zu diesem Zweck werden die Zugscheiben 97 
und 98 gelockert und die Hiilsen 82 nnd 83 und 54 
und 55 herausgenommen. (Erforderlichenfalls kann 

5 der groBere Ventilkorper 58 von der Spindel 56, 
mit der er verschraubt ist, abgenommen werden,) 
Der Wiederzusammenbau erfolgt natiirlich in der 
umgekehrten Reihenfolge wie der Zusammenbau. 
Im Betrieb dieser Misch- und Auftragepistole 

10 stromen die Reaktionspartner aus dem Schlauch 47 
(und der Leitung L) und dem Schlauch 48 (und der 
Leitung V) in die Pistole. Zum Antrieb des Druck- 
luftmotors M ist an den AnschluB C ein Schlauch 
angeschlossen, der von einer Druckluftquelle kommt. 

15 Sobald dieser AnschluB erfolgt ist, beginnt dieser 
Motor zu laufen. Das heiBt, daB der Motor M un- 
abhangig von der Betatigung des Driickers 14 ar- 
beitet. Wenn eine Zer,staubung der gemischten Reak- 
tionspartner erwiinscht ist, wie beim Schaumspritzen 

20 nach dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel, stromt 
Druckluft aus dem Schlauch 72 (und einer an die 
Verschraubung 71 an diesen angeschlossenen Zu- 
fuhrungsleitung) in die Pistole. Wenn es erwiinscht 
ist, die Reaktionspartner mit der Misch- und Auf- 

25 tragevorrichtung zu mischcn und an Ort imd Stelle 
aufzutragen, wird der Driicker 14 gedriickt oder ge- 
zogen, so daB die Ventile 58, 59 und (bei Verwen- 
dung von Zerstaubungsiuft) 69 geoffnet werden. Das 
durch den Schlauch 47 ia die Pistole eintretende 

30 Material gelangt iiber die Eintrittsoffnung 43, die 
Kammer 37, den Ringraum zwischen dem abge- 
hobenen Ventilkorper 58 und seinem Sitz 52, den 
Kanal 39 und schlieBlich die Eintrittsoffnung 33 in 
die Mischkammer. Das iiber den Schlauch 48 der 

33 Pistole zugefiihrte Material tritt durch die Emtritts- 
offnung 44, die Kammer 38, den Ringraum zwischen 
dem abgehobenen Ventilkorper 59 und seinem Sitz 
53, den Kanal 40 und schlieBlich die Eintrittsoffnung 
34 in die Mischkammer ein. Der Pistole tiber den 

40 Schlauch 72 zugefuhrte Druckluft tritt iiber die Ver- 
schraubung 71, die Kammer 65, den Ringraum 
zwischen dem abgehobenen Ventilkorper 69 und 
seinem Sitz 122, den Hohlraum 121, die Offnungen 
124 und die Kammer 123, den Kanal 117, den 

45 Ringraum 25, die Austrittsoffnung 24 und gegebenen- 
falls die Kanale 27. 

Wie bereits erwahnt, konnen die Zugscheiben 97, 
98 und 100 aus ihren Spindeln so eingestellt werden, 
daB das Joch 91 und der Driicker 14 an den 

50 Zugscheiben gleichzeitig angreifen, so daB die Ventile 
beim Ziehen des Driickers gleichzeitig geoffnet wer- 
len. Die Zugscheiben konnen aber auch so ange- 
ordnet werden, daB das Joch 91 und der Driicker 14 
an den Zugscheiben nacheinander in jeder gewiinsch- 

ss ten Reihenfolge angreifen, so daB sich die Ventile in 
der gewiinschten Reihenfolge offnen. Die Zugscheibe, 
an welcher der Drucker 14 beim Ziehen desselben 
zuerst angreift, wird natiirlich bei Loslassen des 
Driickers als letzte freigegeben. Dementsprechend 

60 wird die als zweite betatigte Zugscheibe als zweite 



und die als letzte betatigte Zugscheibe als erste 
freigegeben. Beitn Loslassen des Driickers erfolgt 
daher das SchlieBen der Ventile in der umgekehrten 
Reihenfolge wie das Offnen. 

Bemi Spritzen von Treibmittehi wie in dem vor- es 
liegenden AusfUhrungsbeispiel wird die den Ventil- 
korper 69 fur das Luftventil steuernde Zugscheibe 
100 Yorzugsweise so eingestellt, daB dieser Ventil- 
korper 69 vor den Ventilkorpern 58 und 59, welche 
die Zufuhr der Reaktionspartner steuern, abgehoben 7o 
wird, Der Ventilkorper 59 schlieBt daher das Luft- 
ventil bei Loslassen des Driickers 14 nach dem 
SchlieBen der durch die Ventilkorper 58 und 59 ge- 
steuerten Ventile. Wenn der Spritzvorgang nur kurze 
Zeit, beispielsweise etwas weniger als euie Minute 75 
bis mehrere Minuten, unterbrochen werden soli, wird 
der Drucker so weit freigegeben, daB die Ventile 
der Ventilkorper 58 und 59 geschlos,sen werden, aber 
nicht so weit, daB das Luftventil mit dem Ventil- 
korper 69 geschlossen wird. Es erfolgt dann ekie so 
automatische Reinigung der Vorrichtung durch zwei 
gleichzeitig durchgefiihrte Vorgange: Erstens bewirkt 
das als Mischer verwendete und stromabwarts, d. h. 
zu der Austrittsoffnung 24 hin konvergierende Rol- 
lenlager, da der Motor M unabhangig von dem as 
Drucker 14 weiterlauft, daB die Reaktionspartner 
aus der Mischkammer herausgedruckt werden. Zwei- 
tens saugt die aus der Offnung 26 stromende Druck- 
luft Gemischreste aus der Kammer 21 und den 
Kanalen 22 und 23 an und driickt sie aus der 90 
Offnung 24 heraus. Der Spritzvorgang wird daher 
fortgesetzt, bis die Vorrichtung im wesentlichen leer 
ist. Vor Wiederaufnahme des Spritzvorganges kann 
es dann wiinschenswert sein, das zuerst abgegebene 
Gemisch in einen Abfallbehalter abzugeben, well 95 
dieses Gemisch stets einige Gemischreste enthalt, die 
inzwischen bereits er,starrt sind und deren Auftrag 
auf dem zu spritzenden oder zu iiberziehenden Ge- 
genstand unerwunscht sein kann. 

Ferner ist es erwiinscht, daB die das Katalysator- 100 
ventil mit dem Ventilkorper 59 steuernde Zugscheibe 
so eingestellt ist, daB das Ventil mit dem Ventil- 
korper 59 vor dem Ventil mit dem Ventilkorper 58 
geoffnet und nach ihm geschlossen wird. Daher kann 
die Vorrichtung mit Losungsmittel gereinigt und los 
durchgespiilt werden, wenn ein Spritzvorgang voU- 
standig durchgefiihrt worden ist und die Pistole 
einige Zeit, beispielsweise einige Stunden lang, nicht 
verwendet werden soil, oder wenn es erwiinscht ist, 
andere Reaktionspartner mit dieser Vorrichtung zu no 
mischen und aufzutragen. Es werden die Leitung V, 
durch welche der Katalysator tritt, und das Ventil O 
von der Verschraubung 46 abgenommen und durch 
eine Leitung ersetzt, die von einem geeigneten, unter 
Druck stehenden Vorrat eines Losungsmittels fiir iis 
die frischen, noch nicht erstarrten und nicht erharte- 
ten Gemische herfiihrt. In dem vorliegenden Beispiel 
kann dieses Losungsmittel beispielsweise aus n-Butyl- 
alkohol bestehen. Der Driicker wird dann gerade so 
weit gedriickt, daB der Ventilkorper 59 abgehoben 120 
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wird, aber nicht bis zum Abheben des Ventilkorpers 
58, und die Vorrichtung wird wahrend des Reinigens 
und Durchspiilens so gehalten, daB das Losungsmittel 
in einen Abfallbehalter gespritzt wird. 

s Bel Wiederaufnahme des Misch- und Auftrage- 
vorganges werden zunachst alle vorher abgenomme- 
nen ZufUlirungsleitungcn wieder angeschlossen. Eine 
kleine Menge des Gemisches soil dann zunachst in 
einen Abfallbehalter abgegeben werden, well diesem 
10 Material Losungsmittelreste und moglicherweise auch 
Reste von friiher in der Vorrichtung befindlichen 
Reaktionspartnern beigemischt sind. 

Wenn die vorliegende Misch- und Auftragepistole 
fur ununterbrochenen oder lang andauernden Betrieb 

15 verwendet werden soil, beispielsweise fiir den in dem 
Beispiel III beschriebenen Vorgang, kann es er- 
wiinscht scin, den Griff 12 oder den Driicker 14 mit 
einer Verriegelung zu versehen, damit der Driicker 
in der gedriickten bzw. zuriickgezogenen Stellung 

20 verriegelt werden kann und die Bedienungsperson 
den Driicker nicht mit der Hand in der Ruckzugs- 
stellung zu halten braucht. 

Wenn der Driicker 14 der Pistole gedriickt ist 
und die Ventile, welche die Zufuhr der Reaktions- 

25 medien in die Mischkammer steuern, geoffnet sind, 
erfolgt in den die Reaktionskomponenten enthalten- 
den Leitungen oder Schlauchen sehr plotzlich ein 
sehr rascher Druckabfall. Dies ist besonders dann 
wichtig, wenn das Volumenverhaltnis zwischen den 

30 zu mischenden Komponenten sehr hoch ist, wie 
im Beispiel I. Da die Pumpen mit einer gemeinsamen 
Antriebsweile verbunden sind, dauert es langer, bis 
die Pumpe P', welche die Komponente mit dem 
kleineren Volumen pumpt, den Druck in ihrer Lei- 

35 tung wieder auf einen fiir den Betrieb erforderlichen 
Gleichgewichtsdruck bringt, als dies bei der Pumpe 
P der Fall ist. Dadurch konnen bei intermittierendem 
Betrieb Komplikationen entstehen. Die Driicke der 
Reaktionspartner miissen beim Eintritt derselben in 

40 die Mischkammer der Vorrichtung annahernd gleich 
sein. Wenn dies nicht der Fall ist, fiillt das unter 
einem hoheren Druck stehende Reaktionsmedium die 
Kammer aus und iibt einen Gegendmck auf den an- 
deren Reaktionspartner aus, der diesen Gegendmck 

45 infolge seines geringeren Druckes nicht iiberwinden 
kann. Es werden daher die Reaktionspartner nicht 
in dem richtigen Verhaltnis gemischt, wenn iiber- 
haupt eine Mischung erfolgt. Wenn nicht fiir eine 
Abhilfe gesorgt wird, tritt dieser Fall gerade in einem 

so Zeitpunkt ein, in dem ein betrachtlicher Unterschied 
zwischen den Volumen der zu mischenden Kom- 
ponenten besteht. Wie vorstehend erlautert, ist dies 
darauf zuriickzufiihren, daB der Wiederanstieg des 
Druckes bei der Komponente mit kleineren Volumen 

55 langer dauert. AuBerdem kann der Druckanstieg 
mehrere Minuten dauern. Bei in der Praxis vor- 
kommenden intermittierend durchgefiihrten Misch- 
und Auftragearbeiten kann man natiirlich nicht so 
lange darauf warten, daB der Druck auf einen Wert 



angestiegen ist, der wieder ein Mischen der Reak- 6o 
tionspartner in dem richtigen Verhaltnis gestattet. 

Diese Schwierigkeit ist nun auch bei Arbeiten 
iiberwunden worden, in denen das Volumenverhaltnis 
zwischen den Komponenten sehr groB ist, und zwar 
durch Verwendung eines Einweg-Gegendruckventils es 
O mit veranderlicher Offnung, das in der Leitung 
angeordnet ist, die den Reaktionspartner mit dem 
kleineren Volumen fiihrt. GemaB Fig. 7 besitzt das 
Gegendruckventil O mit veranderlicher Offnung ein 
Gehause 135 mit gabelformig angeordneten Endteilen to 
136 und 137. Von dem stromabwarts gelegenen 
unverzweigten Endc 139 des Ventils erstreckt sich 
eine zylindrische Kammer 138 iiber die ganze Lange 
des Gehauses 135, aber nicht ganz durch den ent- 
gegengesetzten Endteil 136. In der Nahe des End- 75 
tells 139 ist das GdiSuse 135 mit einem Innen- 
gewinde zur Aufnahme des Haltestopsels 140 ver- 
sehen, der an seinem AuBenende eine Gewinde- 
fassung 141 fiir das gewindetragende Ende der nur 
in Fig. 2 gezeigten Kupplungsmuffc 142 aufweist, so 
mit welcher die Verschraubung 50 verschraubt ist. 
Durch den Stopsel 140 erstreckt sich ein Austritts- 
kanal 143, der die Fassung 141 mit der Kammer 138 
verbindet. 

Der Endteil 136 ist mit einer Gewindebohrung ss 
fiir die Einstellschraube 144 versehen, welche die 
Stellung des allgemein hantelformigen Ventilsitzkor- 
pers 145 bestimmt. Dieser Korper ist an beiden 
Enden mit je einem 0-Ring 146 versehen, urn einen 
Durchtritt von stromungsfahigen Medien zwischen 90 
den Enden des Korpers 145 und der Wandung der 
Kammer 138 zu verhindern. An der AuBenseite 
des Sitzkorpers 145 ist daher zwischen dessen Enden 
und der Wandung der Kammer 138 eine Ring- 
kammer 147 vorhanden. 95 

In dem Ventilsitzkorper 145 ist ein Hohlraum 
148 ausgebildet, der an seinem dem Endteil 139 
zugekehrten offenen Ende in einem abgeschragten 
Rand endet, der den Ventilsitz 149 bildet. Der 
mittlere Teil des Ventilsitzkorpers 145 ist wie dar- 100 
gestellt mit Offnungen 150 versehen, welche die 
Ringkammer 147 mit dem Hohlraum 148 verbinden. 
Eine Schraubendruckfeder 153 druckt einen Ventil- 
korper 151, dessen konisches Ende 152 mit dem 
Sitz 149 unter Bildung einer veranderlichen Offnung 105 
zusammenwirken kann, gegen diesen Sitz 149. Die 
Feder 153 wird zwischen der Innenseiie des Stopsels 
140 und den sich seitlich erstreckenden, symmetrisch 
im Abstand voneinander angeordneten Abstandhalte- 
und Fiihrungsorgane 154 zusammengedruckt gehal- no 
ten, von denen zwei gezeigt sind und die auch dazu 
dienen, den Ventilkorper 151 in der Kammer 138 
mit dem Ventilsitz 149 fluchtend zu halten. 

Der seitlich abgezweigte Endteil 137 des Ge- 
hauses 135 dient als Eintrittsstutzen und ist mit iis 
einer Fassung 155 fur eine nicht gezeigte Verschrau- 
bung versehen, an der die Leitung U (Fig. 2) ange- 
bracht ist. Die Fassung 155 ist iiber eine Eintritts- 
offnung 156 mit der Ringkammer 147 verbunden. 
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Die Druckkraft, mit der der Ventilkorper 151 
von der Feder 153 gegen seinen Sitz gedriickt wird, 
ist daher von der Stellung des Korpers 145 nnd 
dessen Stellung von der Stellschraube 144 abhangig. 

5 Vorzugsweise wird die Feder 153 mittels der Stell- 
schraube 144 auf einen. solchen Druck eingestellt, 
daB sie den Ventilkorper 151 ganz gegen den Ventil- 
sitz 149 driicken kann, wenn der entgegenwirkende 
Druck des Mediums in dem Hohlraum 148 auf das 

10 konische Ende 152 des Ventilkorpers 151 etwa 
dem an dem Manometer G' abgelesenen Druck des 
stromenden Mediums entspricht, der im Betrieb der 
Mischpistole vorhanden ist In dem vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiel betragt bei Verwendung des be- 

15 schriebenen Dosierungs- und Zufiihrungssystems die- 
ser Druck etwa 10 atii. 

Ohne daB eine Einschrankung auf diese Theorie 
beabsichtigt ist, sei die Wirkungsweise des Gegen- 
druckventils mit veranderlicher Offnung wie foigt 

20 erlautert: Vor der Betatigung des Druckers 14 der 
Misch- und Auftragepistole, d. h., wenn in den Lei- 
tungen L und V keine Stromung vorhanden ist, liegt 
der Ventilkorper 152 vollstandig an seinem Sitz an. 
Bei Betatigung des Drtickers 14 der Misch- und 

25 Auftragevorrichtung beginnt das Einstromen der Re- 
aktionsmedien in die Mischkammer, so daB in den 
Schlauchen 47 und 48 und in der Polymerzufiihrungs- 
leitung L, die kein Gegendruckventil O besitzt, ein 
sofortiger, deutlicher Druckabfall erfolgt. Da sich 

30 der Druckabfall in dem Schlauch 48 stromaufwarts in 
die Kammer 138 des Gegendruckventils fortsetzt, 
wird der Ventilkorper 151 unter dem EinfluB des 
auf ihn wirkenden Druckes in den Hohlraum 148 
plotzlich abgehoben. Der Druckabfall pflanzt sich 

3s dann stromaufwarts an dem Ventilkorper 151 in den 
Hohlraum 148 und die Leitung V so lange fort, bis 
die auf den Ventilkorper 151 wirkende Kraft nicht 
ausreicht, um ihn abgehoben zu halten. Zu diesem 
Zeitpunkt wird der Ventilkorper durch die Kraft 

40 der Feder 153 gegen seinen Sitz gedriickt und ge- 
schlossen. Der Druck in der Leitung V fallt daher 
nicht unter den Druck, bei dem der Ventilkorper 151 
in die SchlieBstellung gelangt. Da jedoch der Druck- 
abfall stromabwarts von dem Ventilkorper 151 be- 

4.1 trachtlich groBer ist als der stromaufwarts d^sselben 
vorhandene Druck, wird der Ventilkorper wieder 
etwas von seinem Sitz abgehoben, worauf der Druck- 
abfall sich wieder stromaufwarts fortpflanzt imd das 
Ventil geschlossen wird. Wenn diese Schwankungen 

50 kleiner werden, wird der Ventilkorper 151 weder 
vollstandig in die SchlieBstellung bewegt noch voll- 
standig abgehoben, sondern nur in Abhangigkeit 
von den Druckschwankungen ein wenig im Offnungs- 
und SchlieBsinne bewegt, so daB die DurchlaB5ffnung 

55 zwischen dem Ventilkorper 151 und dem Ventilsitz 
149 verkleinert und vergroBert wird. Wenn diese 
VergroBerungen und Verkleinerungen erfolgen (und 
das Zeitintervall sehr klein ist, vielleicht nur etwa 
eine Sekunde), erhoht die Pumpe F' den Druck in 

60 der Leitung L'. Wenn die Geschwindigkeit des durch 



<Ke Pumpe bewirkten Druckanstieges dem Betriebs- 
druck in der Leitung entspricht, arbeitet das System 
normal. Auf jeden Fall falLt beim Abzug des Druckers 
14 der Druck in der Leitung V nicht sofort auf null, 
wie dies ohne das Gegendruckventil O der Fall ware, es 
sondern er fallt bis zu einem Punkt auf der Ein- 
trittsseite des Gegendruckventils nur knapp unter 
den voreingestellten Druck, bei dem sich der Ventil- 
korper 151 abhebt (dieser Druck entspricht fast 
dem Betriebsdruck der Vorrichtung). Durch dieses 7o 
Gegendruckventil wird die zum Ausgleich des Druck- 
abfalls auf den Normaldruck erforderliche Zeit auf 
wenige Sekunden herabgesetzt, beispielsweise auf 
etwa drei Sekunden, wahrend ohne das in der Leitung 
vorhandene Gegendruckventil der Wiederanstieg 75 
dieses Druckes Minuten dauert. Inzwischen ist der 
Druck in der Leitung L wieder auf den Normalwert 
gestiegen und werden die Reaktionspartner wieder in 
dem richtigen Verhaltms gemischt. Wahrend dieses 
kurzen Intervalls von wenigen Sekunden kann das so 
zunach,st erhaitene Gemisch in einen AbfaUbehalter 
abgegeben werden. 

Das Gegendruckventil O ist zwar nur dann not- 
wendig, wenn sich die verwendeten Volumen be- 
trachtlich voneinander unterscheiden, doch ist es as 
oft erwiinscht, ein derartiges Ventil nicht nur in der 
Leitung des Reaktionspartners mit den kleineren Vo- 
lumen, sondern in alien Leitungen zur ZufUhrung 
von Reaktionskomponenten zu verwenden. Das Ge- 
gendruckventil O soli so nahe wie moglich an der so 
Mischvorrichtung angeordnet sein. Je groBer der 
Abstand zwischen dem Ventil O und der Mischvor- 
richtung ist, desto langer dauert nach dem Druck- 
abfall der Wiederanstieg des Druckes stromabwarts 
von dem Ventil. Das Gegendruckventil wird daher 95 
an der Pistole selbst angeordnet und ist so Mein 
und leicht, daB es die Bedienung der Misch- und 
Auftragepistole nicht wesentlich erschwert. 

Beim Mischen von Reaktionspartnern in anna- 
hernd gleichen Mengen kann das Gegendruckventil O 100 
iiberfliissig sein, und kann es zweckmaBig sein, einen 
Speicher beispielsweise den stickstoffgefiillten Druck- 
speicher D zu verwenden, um die von den Pumpen 
verursachten Druckschwankungen in den Leitungen 
zu dampfen, durch welche die Reaktion3materialien xos 
der Mischvorrichtung zugefuhrt werden. 

In dem beschriebenen Ausfxihrungsbeispiel des 
Mischvorganges hat die Offnung 33, durch welche 
die Reaktionskomponente aus dem Behalter A 
stromt, einen Durchmesser von etwa 6,5 mm. Die 110 
etwas kleinere Offnung, durch die der Reaktionspart- 
ner aus dem Behalter B stromt, hat einen Durch- 
messer von etwa 2,5 mm. Der Innenring 17, die von 
dem Kafig 19 gehaltenen Rollen und der AuBenring 
20 bilden ein normales Kegelrollenlager. Beispiels- iis 
weise kann in der vorstehend beschriebenen Anord- 
nung fur diesen Zweck ein eimeihiges KegehroUen- 
lager Nr. A2047XA2126 verwendet werden, das 
derzeit von der Timpen Roller Bearing Company in 
Detroit, 'Michigan, hergestellt wird. In diesem Lager 120 
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hat der Innenring 17 an der Basis (ausgenommen den 
Absatz zum Halten der RoUen) einen Durchmesser 
von etwa 1 7 mm und am kleineren Ende (ausgenom- 
men den Halteabsatz) einen Durchmesser von etwa 

5 16 mm. Der AuBendurchmesser des AuBenringes 
20 betragt etwa 32 mm. Die kegelstumpfformige 
Flache des Aufienringes 20 hat an der Basis einen 
Durchmesser von etwa 22 mm und an dem kleineren 
Ende einen Durchmesser von etwa 16 mm. Die 

10 Tiefe des Innenringes 17 betragt etwa 13 mm, die 
des AuBenringes 20 etwa 8 mm. Der Abstand 
zwischen der Mischzone und der Offnung 24, d. h. 
die Gesamtlangs der Kammer 21 und der Kanale 22 
und 23, durch welche das Gemisch nach dem Ver- 

15 lassen der Mischzone und vor der Abgabe von der 
Vorrichtung hindurchtritt, betr^ etwa 4 cm. Die 
Zieit, die zur Abgabe des Gemisches aus der Offnung 
24 nach dem Mischen in der Mischkammer erfor- 
derlich ist, hangt natlirlich wenigstens teiiweise von 

20 dem Abstand zwischen der Mischanordnung und der 
Offnung 24 ab. Wenn man diesen Abstand durch 
entsprechende Anderung der Lange der Diise 111 
und der entsprechenden Abmessungen der die Diise 
umgebenden Teile abandert, kann daher der Grad 

25 der Reaktion der gemischten Materiahen von ihrer 
Abgabe aus der Offnung 24 in betrachtlichem MaBe 
geregelt werden. 

Die bier beschriebene Misch- und Auftragepistole 
ist nur zum Mischen von zwei aus mehreren Kom- 

30 ponenten bestehenden Reaktionspartnern bestimmt, 
doch konnen bei Hinzufiigung zusatzlicher Eintritts- 
offnungen, Ventile, Ventilriickstellanordnungen usw. 
natlirlich auch mehr als zwei Reaktionspartner ver- 
arbeitet werden, wie aus der vorstehenden Beschrei- 

33 bung hervorgpht. Wenn angesichts der Beschaffenheit 
der Reaktionsmaterialien eine relativ lange Mischzeit 
erforderlich ist, konnen gegebenenfalls in der Misch- 
und Auftragevorrichtung zwei oder mehrere Rollen- 
lager hintereinander angeordnet werden. Fig. 8 zeigt 

40 zwei hintereinandergeschaltete RoUenlager. Die Welle 
16a erstreckt sich durch den zusatzlichen Innenring 
17' und in den Innenring 17, der fest, aber losbar 
an der Welle befestigt ist und an dem Innenring 
17' anliegt. Ahnlich wie in der erstcn Mischanord- 

43 nung ist der Innenring 17^ von Rollen 18' umgeben, 
die von dem Kafig 19' in Abstanden voneinander ge- 
halten werden. Der Lauffortsatzbund 160 enthalt 
einen riickwartsgerichteten Fortsatz 161, der dieselbe 
radiale Starke und denselben Durchmesser hat wie 

50 der Fortsatz 113 des Dbergangsstiickes 110. Dieser 
Fortsatz 161 halt den AuBenring 20 im Schiebesitz 
fest, und sein hinterer Rand liegt an dem O-Ring 
114 an, der den AuBenring 20 umgibt. Ein radial 
einwartsgerichteter Flansch 162 liegt an der Vorder- 

55 flache des AuBenringes 20 und an der Riickseite des 
AuBenringes 20a an und fiillt den Zwischenraum 
zwischen diesen AuBenringen aus, so daB sie in der 
Langsrichtung in der richtigen Beziehung zu den 
entsprechenden Innenringen und Rollen liegen. Der 

60 Lauffortsatzbund 160 ist femer mit einem vorwarts- 



gerichteten Fortsatz 163 versehen, der dieselbe ra- 
diale Starke und denselben Durchmesser hat wie der 
Fortsatz 31 des vorderen Laufteils 10. Der den 
AuBenring 20a haltende Fortsatz 113 des Obergangs- 
stiicfcs 110 ist daher im Gleitsitz auf dem Fortsatz es 
163 angeordnet. Zwischen dem Fortsatz 113 und 
dem Absatz 145 des Bundes 140 ist der AuBenring 
20a von einem O-Ring 164 umgeben. 

Fiir jedes zusatzlich zu verwendende RoUenlager 
braucht man daher nur ein langere Welle zu ver- 70 
wenden, ferner zusatzlich einen Innenring mit Rollen 
und Kafig und einen Lauffortsatzbund mit einem 
darin enthaltenen AuBenring sowie einen O-Ring. 
Nur ein weiterer Bestandteii dieser Mischvorrichtung 
braucht geandert zu werden. Der Schaft des Bolzens 75 
119 hinter dem hinteren O-Ring 126 muB entspre- 
chend verlangert werden (entsprechend der infolge 
des zusatzlichen Rollenlagers zugefugten Lange), so 
daB sein gewindetragendes Ende 120 und Ventilsitz 
122 geniigend weit riickwarts in die Kammer 65 und go 
die Rippe 64 reichen. 

Einzelheiten des in Beispiel I verwendeten Diiso- 
cy anatgemisches : 

Das in Beispiel I verwendete Vorpolymer aus 
Toluoldiisocyanat und Rizinusol wird wie folgt her- 
gestellt: ^ 

Rizinusol (Qualitat A A) 3 6,4 Gewichtsteile 

Polyathylenglycol, 

Molekulargewicht 600 1 8,2 Gewichtsteile 
2,4-Toluoidiisocyanat 45,4 Gewichtsteile 

100,0 Gewichtsteile «° 

Das 2,4-Toluoldiisocyanat wird in einen Reaktions- 
kessel eingebracht, der mit einem Temperaturan- 
zeiger, einem Wassermantel und Mitteln zur Ein- 
leitung von heiBem und kaltem Wasser in diesen 
Mantel versehen ist. Das Rizinusol und das Poly- 
athylenglycol werden gesondert miteinander ver- 
mischt und dann langsam zu dem 2,4-Toluoldiiso- 
cyanat zugegeben, das vorher auf etwa 30*^ C erhitzt 
wurde. Wahrend der Zugabe wird der Kesselinhalt 
erhitzt; gleichzeitig wird durch den Mantel des Kessels 
kaltes Wasser gepumpt, um die Temperatur des 
Reaktionsgemisches auf etwa 100-1 10° C zu halten. 
Nach voUstandiger Durchfiihrung der exothermischen 
Reaktion wird das RUhren fortgesetzt. Diese voll- 
standige Durchfiihrung erkennt man an einem Tem- los 
peraturabfall der Partie. Durch Einleitung von hei- 
Bem Wasser in den Mantel wird die Temperatur der 
Partie auf etwa 100^ C gehalten, bis die der Partie 
entnommenen Proben des Vorpolymers die ge- 
wiinschte Viskositat von 12000-20 000 bei 38*^0 "o 
besitzen. 

Beispiel H 

In einem anderen Beispiel der Verwendung der 
Vorrichtung zum Mischen und Auftragen von aus 
mehreren Komponenten bestehenden Reaktionspart- us 
nern befindet sich in dem Behalter A ein flUssiges 
Polymergemisch bestehend aus Polyalkylen-polysul- 
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fid, das in fliissiger Form unter dem Namen Thiokol 
LP-2 von der Thiokol Corp. in Trenton, New Jersey, 
USA, geliefert wird, im Gemisch mit RuB, Phenol- 
harz und Stearinsaure, beispielsweise in Form einer 
s handelsiiblichen Zusammensetzung, wie sie in einem 
Artikel von J. S. Jorczak und E. M. Pettes unter 
dem Titel «Polysulfide Liquid Polymers » in In- 
dustrial and Engineering Chemistry, Band 43, S. 324, 
Februar 1951, ausfiihrlich beschrieben ist. Im Tank 

10 B befindet sich ein Gemisch, bestehend aus 7,5 
Gewichtsteilen Bleisuperoxyd, 0,75 Gewichtsteilen 
Stearinsaure und 0,75 Gewichtsteilen Dibutylphtha- 
lat. Zur einheitlichen Dispersion dieiser Materiahen 
werden sie 24 Stunden lang in einer Kugelmiihle 

15 gemahlen. Die Zwangsverdrangungspumpen P und 
P' werden in einem solchen Verhaltnis zueinander 
gesteuert, daB aus dem Behalter -^100 Volumenteile 
pro 10 Volumenteile aus dem Behalter B geliefert 
(141 : 20 Gewichtsteile) an die Mischzone abgege- 

20 ben werden. 

Im iibrigen ist die Arbeitsweise nach diesem 
Beispiel dieselbe wie an Hand der vorstehend an- 
gegebenen Diisocyanatmasse beschrieben. In man- 
chen Fallen, in denen eine Zerstaubung oder ein 

25 Verspriihen nicht erwiinscht ist, beispielsweise wenn 
die gemischten Reaktionspartner als Dichtmasse 
dienen sollen, kann die Offnung 24 oder sogar die 
Offnung 22 (bei entsprechender Abanderung) an 
eine Spritz- oder Dichtdiise angeschlossen werden. 

30 Diese Einrichtung zum Mischen und Auftragen 
von aus mehreren Komponenten bestehenden Reak- 
tionspartnern ist besonders in jenen Fallen zweck- 
maBig, in denen relativ diinne Filme an Ort und 
Steile aufgetragen und ausgehartet werden sollen. 

35 Dies gilt z. B. fiir Harzfilme, wie sie bei iiber- 
zogenem Schmirgelpapier, endlos hergestellten Mehr- 
schichtstoffen, beispielsweise Sperrholz, Anstrichen 
usw. verwendet werden. Viele Materialien, beispiels- 
weise Epoxydverbindungen, reaktionsfahige Phenol- 

40 massen usw. reagieren in monomerer oder polymerer 
Form, wenn sie zusammen mit bestunmten Hartern 
(Vernetzungsmitteln) verwendet werden, wobei sie 
rasch erharten bzw. mit der Erhartung beginnen und 
einen festen, harten, zah haftenden und widerstands- 

45 fahigen Zustand annehmen. Viele der vom Stand- 
punkt des raschen Aushartens der aufgetragenen 
Harzmasse vorteilhaftesten Beschleuniger konnen im 
technischen Betrieb nicht mit diesen Harzen ver- 
wendet werden, weil die dabei erhaltenen Harz- 

50 massen, wenn sie in groBen Mengen vorhanden .sind, 
nur eine auBerst kurze brauchbare Topfzeit haben 
(oft nur sehr wenige Minuten oder Sekunden), das 
ihre Verwendung in den iiblichen satzweise durch- 
gefiihrten tJberzug&verfahren verhindert. Anderseits 

55 sind die bekannten kontinuierlichen Mischverfahren 
nicht anwendbar, weil das Harz und der Beschleuni- 
ger innig und griindhch miteinander gemischt wer- 
den miissen. Die Erfindung ermoglicht die Verwen- 
dung von auBerst rasch wirkenden Beschleunigem 

60 fiir derartige aushartbare Harzmaterialien. 



Die nachstehenden Beispiele erlautern einige die- 
ser Anwendungsformen der erfindungsgemaBen Ver- 
fahren. 

Beispiel III 

Ein sehr biegsames iiberzogenes Schmirgelpapier, 6s 
wie es fiir leichte Holzbearbeitungsarbeiten sehr ge- 
eignet ist, kann nach dem erfindungsgemaBen Misch- 
und Auftrageverfahren hergestellt werden. In den 
Behalter A wird ein fliissiges Epoxydmaterial und in 
den Behalter B eine Menge eines fliissigen Harters 7o 
(Diathylentriamin) eingebracht. Die Zwangsverdran- 
gungspumpen P und F' werden in bezug aufeinander 
so gesteuert, daB sie 100 Volumenteile des Harzes 
aus dem Behalter A pro 15 Volumenteile des Be- 
schleunigers aus dem Behalter B (100 : 12 Gewichts- 75 
tdle) abgeben. 

In diesem Beispiel wird das aushartbare Reak- 
tionsprodukt von Bis-phenol A und Epichlorhydrin 
mit einem Epoxydaquivalentgewicht der GroBen- 
ordnung von 185-200 und einem Erweichungspunkt 80 
von 10° C, wie es von der Union Carbide Plastics 
Company, Division of Union Carbide Corp. unter 
der Bezeichnung Bakelite ERL-2774 geliefert wird, 
in den Behalter A eingebracht. 

Dieses Material wird zwar haufig als «Harz» es 
bezeichnet, besteht aber vorwiegend, wenn nicht im 
wesentlichen, vollstandig aus monomerem Material. 

Ein Blatt oder eine Bahn aus biegsamem Papier, 
das als Trager des herzustellenden Schmirgelpapiers 
dienen soil, wurd kontinuierlich zwischen zwei ange- 90 
triebenen Abquetschwalzen hindurchgeftihrt, wobei 
es auf einer Seite iiberzogen wird. Oberhalb des 
Spalts zwischen den beiden Abquetschwalzen ist die 
Misch- imd Auftragevorrichtung angpordnet, an 
deren Austrittsende eine Spritzdiise befestigt ist. Zer- 95 
staubungsluft wird nicht verwendet. Die Vorschub- 
geschwindigkeit der Papierunterlage und der Abstand 
zwischen den Abquetschwalzen werden in bezug auf 
die von der Mischvorrichtung (der Vorrichtung nach 
Fig. 1) abgegebene Menge der innig gemischten, 100 
diinnfliissigen Harzmasse so eingestellt, daB zwischen 
den beiden Abquetschwalzen standig eine schmale 
Harzraupe im wesentlichen iiber der ganzen Breite 
der Unterlage vorhanden ist, wenn das Uberzugs- 
gewicht des aufgetragenen Harzes etwa 2,2 mg/cm2 105 
betragt. 

Gegebenenfalls kann das Harzmaterial den Ab- 
quetschwalzen kontinuierlich durch mehrere Misch- 
vorrichtungen zugefuhrt werden, die quer zur Lange 
der Papierbahn in Abstanden voneinander angeord- no 
net sind. 

Dann werden Schleifmittelkorner der Qualitat 
320 mit einem durchschnittlichen Durchmesser von 
35 Mikron nach bekannten Methoden auf die nasse, 
iiberzogene Oberflache aufgetragen. Eine derartige 115 
Methode ist beispielsweise in der USA-Patentschrift 
Nr. 2318 570 (Carlton, entsprechende kanadische 
Patentschrift Nr. 419 239) beschrieben. Das tJber- 
zugsgewicht betragt 5,9 mg/cm2. Das schleifmittel- 
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iiberzogene Blatt kann dann girlandenartig aufge- 
hangt und die Harzmasse in einem Ofen bei einer 
maBigen Temperatur von beispielsweise etwa 82° C 
wahrend einer relativ kurzen Zeit, beispielsweise 

5 etwa 10-12 Minuten ausgehartet werden. Dann wird 
auf die schleifmitteluberzogene Flache eine Deck- 
schicht aus derselben aus Epoxydharz und Beschleu- 
niger bestehenden Masse oder vorzugsweise einer 
noch schneller reagierenden Masse, beispielsweise 

10 einer Masse, deren Beschleuniger aus 95% des vor- 
stehend erwahnten Amins und 5% Thio-Harnstoff, 
besteht, aufgetragen, wobei 10 Gewichtsteile des 
Beschleunigers pro 100 Gewichtsteile des vorgenann- 
ten Epoxydharzes verwendet werden. Dabei ist die 

15 Arbeitsweise dieselbe wie fur den Auftrag der Grund- 
schicht beschrieben. Das Uberzugsgewicht der Deck- 
scMcht betragt etwa 3,8 mg/cm^, Dann kann das 
Schmirgelpapier gegebenenfalls in einem Ofen ^r- 
landenartig aufgehangt werden. Bei Anwendung des 

20 erfindungsgemaBen Verfahrens ist dies jedoch haufig 
nicht notwendig, wenn die aus Harz bestehende 
Deckschicht genugend rasch reagiert. Das ausge- 
hartete Blattmaterial kann zu Vorratsrollen aufge- 
rollt werden. 

25 Die girlandenartigc Aufhangung kann sowohl 
beim Ausharten der Binde- oder Grundschicht als 
auch beim Ausharten der Deckschicht vermieden 
werden, wenn man rasch reagierende Bestandteile 
und das erfindungsgemaBe Misch- und Auftragever- 

30 fahren verwendet. Wenn ein Ausharten erwiinscht 
ist, das iiber das bei Zimmertemperaturen rasch er- 
folgende hinausgeht, kann dies dutch eine kurze 
weitergehende Reaktion oder Aushartung nach dem 
in der USA-Patentschrift Nr. 2405 191 (Davis, ent- 

35 sprechende kanadische Patentschrift Nr. 436119) 
beschriebenen Verfahren erfoigen. 

Die in dem vorliegenden Beispiel fiir die Grund- 
und Deckschicht des Schmirgelpapiers verwendete, 
aus dem Harz und dem Beschleuniger bestehende 

40 Masse hat eine so kurze Topfzeit, daB bei der Ver- 
mischung der beiden Bestandteile in den angegebenen 
Anteilen in groBen Mengen von etwa 4 1 oder mehr 
des Epoxydharzes, was bei den iiblichen Uberzugs- 
methoden eine sehr kleine Menge ist, die Masse 

45 bereits schnell auszuharten beginnt, fast ehe ein 
griindliches Mischen erzielt wird. Manchmal ist die 
Reaktion sogar in gefahrlichem Grade exothermisch. 
Im praktischen technischen Betrieb kann daher nach 
den bisherigen Verfahren eine derartige rasch aus- 

50 hartende Harzmasse nicht verwendet werden. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren kann auch auf 
Harzmassen mit einer relativ langen Topfzeit von 
beispielsweise mehreren Stunden verwendet werden, 
bei denen die Viskosit'at einer gegebenen Partie im 

55 Laufe der Zeit infolge der fortschreitenden Aus- 
hartung des Harzes allmahlich zunimmt, so daB 
das Problem einer iiber mehrere Stunden einheit- 
lichen Einheitlichkeit des tJberzuges entsteht. Bei 
Anwendung des erfindungsgemaBen Misch- und Auf- 

60 trageverf ahrens wird nicht nur die resultierende Vis- 



kositat von identisch gemischten Harzmassen unbe- 
grenzt lange einheitlich erhalten, sondern es kann 
auch jede gewunschte Harztemperatur verwendet 
werden, so daB Viskositaten erhalten werden, bei 
denen optimale Oberzugsbedingungen gegeben sind. as 
Bei derartigen Harzmassen muBte die Temperatur 
bisher relativ niedrig gehalten werden, um das Topf- 
leben zu verlangern, so daB Losungsmittel erforder- 
lich waren, um die gewiinschten niedrigen Viskosi- 
taten fiir den Uberzugsvorgang zu erhalten. Es hat 7o 
sich gezeigt, daB die Erfindung auch zur Erzeugung 
durch chemische Verarbeitung von verschiedenen 
Reaktionspartnern angewendet werden kann, bei- 
spielsweise zur raschen, kontinuierlichen Polymeri- 
sationsreaktion von Isobutylen durch Mischen des 75 
Monomers, Isobutylen, mit einer Komplexverbindung 
von Diathylather und Bortrifluorid in geeigneten 
Anteilen und bei niedrigen Temper aturen; sowie 
im kontinuierlichen Gelierverfahren, wie sie bei der 
Erzeugung von Fetten durch Reaktion einer Fett- so 
saure, eines 01s und einer alkalischen Verbindung 
in innig vermischtem Zustand und in den gewiinsch- 
ten Anteilen. 

Beispiel IV 

Die Erfindung eignet sich ferner ausgezeichnet ss 
2um Mischen von Anstrichstoffen, beispielsweise von 
Anstrichen auf Epoxydharzgrundlage, die nach Zu- 
satz des richtigen Hartemittels sehr rasch erstarren. 
Ein Beispiel einer derartigen Anwendung ist das 
Aufbringen von Anstrichen auf StraBen. In die- 90 
sem Fall werden rasch trocknende oder aus- 
hartende Anstrichmassen bevorzugt, damit die Ver- 
kehrsbehinderung auf ein Minimum reduziert wird. 
Dabei kann der Behalter A beispielsweise ein 
Gemisch von 60 Teilen Epoxyharz (das Reak- 95 
tionsprodukt von Epichlorhydrin und Bis-phenol 
A mit einem Epoxydaquivalentgewicht in der 
GroBenordnung von 450-525 und einem Er- 
weichungspunkt von 70° C, wie es beispielsweise 
von der Shell Chemical Corporation unter der Be- 100 
zeichnung Epon 1001 geliefert wird), 30 Teilen 
Xylol, 30 Teilen Methylisobutylketon, 68 Teilen 
eines Pigments, beispielsweise des Koprazipitats von 
CaCOg und TiO^, wie es. von der Titatium Pigment 
Corp., New York, USA, einer Tochtergesellschaft los 
der National Lead Co. unter der Bezeichnung Titanox 
RA-50 geliefert wird, und 17 Teilen Zinkoxyd (als 
Pigment) enthalten. Die Bestandteile sind vorher 
mit einem schnellaufenden Mischer, beispielsweise 
einem Lightnin-Mischer innig vermischt worden, wie 110 
er von der Mixing-Equipment Co., Inc. in Rochester, 
New York, USA, geliefert wird. Der Behalter B 
soU ein Harz enthalten, und zwar eine 70prozentige 
L6sung eines flussigen Kondensationsproduktes eines 
Amins mit einer Dimersaure in 4 : 1 Xylol-Butanol, 11s 
wie sie von der General Mills, Inc. unter der Be- 
zeichnung «Versamid 115» geliefert wird. Die 
Zwangsverdrangungspumpen P und P' werden in 
bezug aufeinander so gesteuert, daB sie 170 Volumen- 
tdle aus dem Behalter A pro 40 Volumenteile aus 120 



15 



401 oia 



dem Behalter B (205:32,5 Gewichtsteile) an die 
Mischzone abgeben. 

Im iibrigen ist die Arbeitsweise in dem vorlie- 
genden Beispiel mit der in Beispiel I beschriebenen 

5 identisch. Die beschriebene Vorrichtung bewirkt nicht 
nur eine griindliche Vermischung der stochiometri- 
schen Anteile der Reaktionspartner aus dem Behalter 
A mit denen aus dem Behalter B, so daB die Aus- 
hartung ein Produkt mit optimalen Eigenschaften 

10 ergibt, sondem die die in dem Produkt enthaltenen 
Pigmentmaterialien, die von dem Lightnin-Mischer 
nicht geniigend dispergiert sind, werden einheitlich 
und griindlich in der ganzen Masse dispergiert, selbst 
wenn jede Teilmenge der Reaktionsmaterialien nur 

15 kurze Zeit, beispielsweise einen Bruchteil einer Mi- 
nute Oder oft sogar nur einen Bruchteil einer Sekunde 
in der Mischzone der erfindungsgemaBen Misch- und 
Auftragevorrichtung verbleibt. 

PATENTANSPROCHE 

20 I. Verfahren zum innigen Mischen von mehreren 
Bestandteilen, von denen wenigstens einer strdmungs- 
fahig ist und die in gemischtem Zustand rasch mit- 
einander reagieren, und zum Auftragen der Mischung, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bestandteile ge- 

25 trennt einer ringformigen Mischzone am einen Ende 
derselben zugefiihrt und in der Langsrichtung der 
Zone durch diese bewegt werden, daB die Bestand- 
teile in der Zone einer sie rasch verwirbelnden und 
gleichzeitig unter Turbulenzbildung scherenden und 

30 quetschenden Wirkung ausgesetzt werden, die im 
wesentlichen quer zu der Richtung in der die Ma- 
teriaUen durch die Zone bewegt werden, von Rollen 
ausgetibt wird, die in der Zone im wesentlichen an 
deren Innen- und AuBenwand anliegend planetenartig 

35 umlaufen und rotieren, und daB die gemischten 
Bestandteile am entgegengesetzten Ende der Zone 
kontinuierlich zum Auftragen abgegeben werden, wo- 
bei die Verweilzeit der Bestandteile in der Zone nur 
einen Bruchteil einer Sekunde bis zu einem Bruch- 

40 teil einer Minute betragt. 

II. Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens 
nach Patentanspruch I, gekennzeichnet durch eine 
Zufuhrungseinrichtung, eine Misch- und Auftrage- 
vorrichtung, eine in dieser Vorrichtung angeordnete 

45 Mischkammer von kreisformigem Querschnitt, wo- 
bei die Wand dieser Kammer als AuBenring ausge- 
bildet ist, einen im Querschnitt kreisfdrmigen Innen- 
ring, der in der Kammer konzentrisch zu ihr dre- 
bar angeordnet ist, Mittel zum raschen Drehen des 

50 Innenringes, eine Reihe von Rollen von kreisformi- 
gem Querschnitt, die um den Innenring herum und 
innerhalb der Begrenzung des AuBenringes in Ab- 
standen voneinander angeordnet sind und bei einer 
Drehung des Innenringes um ihre eigenen Achsen 

55 rotieren und planetenartig um den Innenring herum- 
laufen, mehrere Eintrittskanalc, deren innere Enden 
im Abstand voneinander am einen Ende der Misch- 
kammer in diese miinden und deren auBere Enden 
je eine Zufiihrungsleitung zur Zufuhrung von zu 



mischenden Komponenten zugeordnet ist und in eo 
denen je ein betatigbares Absperrorgan zur Steuerung 
der Stromung in dem Kanal angeordnet ist, und 
einen Austrittskanal, der ,sich von dem dem ge- 
nannten Ende entgegengesetzten Ende der Kammer 
zu einer Austrittsoffnung erstreckt, durch die ein 65 
Gemisch von der Vorrichtung abgegeben wird. 

III. Anwendung des Verfahrens nach Patentan- 
spruch I, zum Mischen einer Anzahl Materiahen in 
flussiger Form. 

UNTERANSPRUCHE to 

1. Einrichtung nach Patentanspruch II, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Mischkammer und der 
Innenring kegelstumpfformig ausgebildet sind und die 
Eintrittskanalc an dem Ende mit groBerem Durch- 
messer der Mischkammer in diese miinden. 

2. Einrichtung nach Unteranspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB zum raschen Drehen des Iimen- 
ringes ein in der Misch- und Auftragevorrichtung 
angeordneter Motor vorgesehen ist, von dem sich 
eine drehbare AntriebsweUe, auf welcher der Innen- so 
ring befestigt ist, langs der Achse der Kammer in 
diese erstreckt, ferner gekennzeichnet durch an der 
Misch- und Auftragevorrichtung vorgesehene Ver- 
bindungsmittel zum AnschluB der Zufiihrungsleitun- 
gen an die Eintrittskanale, Betatigungsmittel fiir die 
Absperrorgane und Verbindungsmittel zwischen den 
Betatigungsmittehi und den Absperrorganen zum Off- 
nen der Absperrorgane bei Betatigung der Betati- 
gungsmittel. 

3. Einrichtung nach Unteranspruch 2, dadurch 9o 
gekennzeichnet, daB die Misch- und Auftragevorrich- 
tung pistolenformig ausgebildet ist und einen die 
Mischkammer aufnehmenden vorderen Laufteil, 
einen den als Druckluftmotor ausgebUdeten Motor 
aufnehmenden hinteren Laufteil und einen an dem 95 
hinteren Laufteil befestigten Pistolengriff aufweist, 
daB die Verbindungsmittel zum AnschluB der Zu- 
fiihrungsleitungen an die Eintrittskanale am vor- 
deren Laufteil angeordnet sind und der Griff ein 
Verbindungsorgan zum AnschluB einer Druckluft- wo 
Zufiihrungsleitung an dem Motor tragt, ferner ge- 
kennzeichnet durch ein am vorderen Ende des vor- 
deren Laufteils befestigtes Kopfstiick, das den Aus- 
trittskanal bildet und mit einer Ringoffnung versehen 
ist, die mit der Auftrittsoffnung konzentrisch ist und los 
iiber eine ein Absperrorgan aufweisende Verbin- 
dungsleitung mit einem AnschluB fiir eine Druckluft- 
Zufuhrungsleitung in Verbindung steht, wobei die 
Betatigungsmittel aus einem an dem hinteren Lauf- 
teil im Bereich des Griffs angebrachten Driicker no 
bestehen, bei dessen Zuriickziehen die Absperr- 
organe iiber Verbindungsmittel geoffnet werden, und 
Mittel zum ZuriicksteUen des Driickers und der 
Absperrorgane in die SchlieBsteUung beim Loslassen 
des Driickers vorgesehen sind. 

4. Einrichtung nach Patentanspruch II und Unter- 
anspriichen 1 bis 3, gekennzeichnet durch die Kom- 
bmation der Misch- und Auftragevorrichtung mit 
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einer dosierenden Zufiihrungseinrichtung zur getremi- 
ten Zufiihrung mehrerer zu mischender Komponenten 
in dem gewunschten Volumenverhaltnis, wobei diese 
Einrichtung iiber biegsame Zufiihrungsleitungen fiir 
je einen der zu mischenden Bestandteile mit je 
einem der Eintrittskanale der Msch- und Auftrage- 
vorrichtung verbunden ist. 

5. Einrichtung nach Patentanspruch II und Unter- 
anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB an eines 
der Verbindungsmittel zum AnschluB der Zufiih- 
rungsleitungen an die Eintrittskanale ein automatisch 
wirksames Gegendruckventil mit veranderlicher 
Durchlafioffnung angeschlossen ist (Fig. 2). 

6. Einrichtung nach Patentanspruch II und Unter- 
anspruchen 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Ventil an der Verbindungsstelle zwischen einer 
der Zufiihrungsleitungen und dem zugehorigen Ver- 
bindungsmittel eingeschaltet ist. 



7. Anwendung nach Patentanspruch III, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie zum Mischen eines fliissigen, 
zu einem Kunststoff aushartbaren Materials und 
eines Hartemittels dafiir verwendet wird, 

8. Anwendung nach Unteranspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB es zum Mischen einer fliissigen 
Diisocyanatmasse und eines Wasser-Beschleuniger- 
Gemisches verwendet wird. 

9. Anwendung nach Unteranspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB es zum Mischen einer fliissigen 
Polyalkylenpolysulfid-Masse und eines Hartemittels 
fiir das Polyalkylenpolysulfid verwendet wird. 

10. Anwendung nach Unteranspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB es zum Mischen einer fliissigen 
Epoxydharzmasse und eines Hartemittels fur das 
Epoxydharz verwendet wird. 

Minnesota Mining and Manufacturing Company 
Vertreter: A. Braun, Basel 



401 010 

3 Blatter Nr. 1 

/=/0'/ I 1 




401010 

3 Blatter Nr. 2 




401 010 

3 Blatter Nr. 3 




